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Tóm tắt:

Bài báo khoa học này trình bày kết quả xây dựng mô hình mặt biển thấp nhất khu vực trên vùng
biển Việt Nam và sử dụng mô hình mặt biển trung bình khu vực và mô hình mặt biển thấp nhất khu
vực để đánh giá sự phù hợp của dữ liệu độ sâu bản đồ địa hình đáy biển và độ sâu hải đồ trong bài
toán xác định độ sâu bản đồ địa hình đáy biển từ độ sâu hải đồ.

1. Đặt vấn đề

Theo quy định về cơ sở toán học [2], bản đồ
địa hình đáy biển được thể hiện như là sự kéo dài
về phía biển của bản đồ địa hình quốc gia trên
đất liền. Vì vậy,bản đồ địa hình đáy biển
(ĐHĐB) cùng với bản đồ địa hình quốc gia trên
đất liền tạo thành một hệ thống nhất cả về hệ quy
chiếu, hệ tọa độ và hệ độ cao, cả về nội dung và
cách biểu thị các đối tượng địa lý. Bản đồ ĐHĐB
giữ vai trò quan trọng trong sự nghiệp xây dựng
và phát triển kinh tế xã hội trên biển; là cơ sở để
thiết kế xây dựng các công trình ven biển và trên
các đảo, quần đảo; phát triển ngư trường; quy
hoạch các tuyến vận tải biển; nghiên cứu môi
trường; thăm dò và khai thác dầu khí;... Đối
tượng địa lý quan trọng nhất trên bản đồ ĐHĐB
là độ sâu ĐHĐB. Đối với ngành Trắc địa Bản đồ,
bản đồ ĐHĐB được sử dụng làm nền thông tin
địa lý biển, còn độ sâu ĐHĐB là đối tượng quan
trọng để quy chiếu các trị đo trọng lực biển.

Bản đồ địa hình đáy biển do Trung tâm Trắc
địa Bản đồ biển, Tổng cục Biển và Hải đảo Việt
Nam thành lập dựa trên hệ tọa độ VN2000, phép
chiếu UTM, hệ độ cao HP72 ở các dãy tỷ lệ
1:5.000, 1:10.000 cho các đảo và các khu vực
kinh tế trọng điểm gần bờ, 1:50.000 cho các
vùng biển ven bờ (phạm vi phủ đến hết vùng tiếp

giáp lãnh hải). Trong gần 30 năm đo đạc ĐHĐB,
đến nay bản đồ ĐHĐB mới chỉ phủ kín được
khoảng 20% diện tích vùng biển Việt Nam. 

Hải đồ là tài liệu quan trọng bảo đảm định vị,
dẫn đường an toàn cho các phương tiện hoạt
động trên biển; phục vụ phân định ranh giới giữa
các vùng biển; bảo đảm quốc phòng, an ninh và
tìm kiếm, cứu hộ cứu nạn; góp phần khẳng định
và bảo vệ chủ quyền quốc gia trên biển;... Hải đồ
trên vùng biển Việt Nam được Đoàn Đo đạc
Biên vẽ hải đồ và Nghiên cứu biển (Đoàn 6)
thành lập dựa trên hệ tọa độ VN2000 (2002 -
2009) và quốc tế WGS84 (2010 đến nay), phép
chiếu Mercator, hệ độ cao tính theo mực nước
triều thiên văn thấp nhất ở các dãy tỷ lệ: 1:1.000,
1:2.000, 1:5.000, 1:10.000 và 1:25.000 cho các
khu vực cảng biển, đảo/đá; 1:100.000,
1:200.000, 1:300.000, 1:400.000, 1:500.000,
1:1.000.000, 1:1.500.000 và 1:2.500.000 cho
toàn bộ vùng biển Việt Nam.

Do thiếu độ sâu bản đồ ĐHĐB để thực hiện
các nhiệm vụ khoa học kỹ thuật và thực tiễn nên
một số cơ quan chuyên ngành đã tổ chức nghiên
cứu chuyển đổi độ sâu hải đồ về độ sâu bản đồ
ĐHĐB. Tuy nhiên, chưa có công trình nào đáp
ứng được yêu cầu cả về cơ sở khoa học, cả về độ
chính xác của độ sâu bản đồ ĐHĐB. 
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Nhằm thiết lập cơ sở toán học cho cơ sở dữ
liệu nền thông tin địa lý biển và quy chiếu các trị
đo sâu ĐHĐB, đồng thời tạo tiền đề để giải
quyết bài toán nêu trên và các nhiệm vụ khoa
học và thực tiễn liên quan đến độ sâu ĐHĐB,
dựa vào kết quả nghiên cứu khoa học của công
trình [4], mô hình địa hình động lực trung bình
DTU10MDT và độ cao mặt biển trung bình tại
36 trạm nghiệm triều dọc bờ biển và trên một số
đảo của Việt Nam [4], công trình [5] đã xây dựng
mô hình mặt biển trung bình khu vực (MDT-
TBKV) trên vùng biển Việt Nam. Dựa vào độ
cao mặt biển thấp nhất tại 36 trạm nghiệm triều
[4] và độ chênh giữa mặt biển trung bình và mặt
biển thấp nhất khu vực tại 29 trạm nghiệm triều
do Đoàn 6 đo đạc trong giai đoạn 2001-2010,
công trình [5] cũng đã xây mô hình mặt biển
thấp nhất khu vực (MBTNKV65) trên vùng biển
Việt Nam. Sử dụng độ chênh đo giữa mặt biển
trung bình và mặt biển thấp nhất khu vực tại 23
trạm nghiệm triều dọc bờ biển và trên một số đảo
của Việt Nam (hình 1b), công trình [5] đã đánh
giá độ chính xác độ chênh giữa mô hình MDT-
TBKV và mô hình MBTNKV65 đạt ±0,157m.

Bài báo khoa học này khai thác một khía cạnh
khác của các mô hình mặt biển, trên cơ sở đề
xuất phương pháp xác định độ sâu bản đồ ĐHĐB
từ độ sâu hải đồ và đánh giá dữ liệu độ sâu bản
đồ ĐHĐB và độ sâu hải đồ trên vùng biển Việt
Nam.

2. Giải quyết vấn đề

2.1. Số liệu sử dụng

Mô hình mặt biển thấp nhất trên toàn bộ vùng
biển Việt Nam được xây dựng bằng số liệu từ các
nguồn sau:

- Toàn bộ số liệu đã sử dụng để xây dựng mô
hình mặt biển trung bình khu vực và mô hình
mặt biển thấp nhất khu vực trên vùng biển Việt
Nam trong các công trình [4, 5];

- Độ chênh giữa mặt biển trung bình và mặt
biển thấp nhất khu vực tại các trạm nghiệm triều
do Đoàn 6 thực hiện trong giai đoạn 2011 - 2017
(xem hình 1a và cột 1-4, bảng 2). Các trạm sử
dụng để kiểm tra độ chính xác của mô hình được
lấy từ công trình [5] (xem hình 1b).

- Bản đồ địa hình đáy biển tỷ lệ 1:50.000 do
Trung tâm Trắc địa Bản đồ biển, Tổng cục Biển
và Hải đảo Việt Nam sản xuất trong các năm
2007-2008 (xem bảng1).

- Hải đồ tỷ lệ 1:100.000 do Đoàn 6 sản xuất
trong các năm 2002-2011 (xem bảng1).

Sơ đồ vị trí các mảnh bản đồ ĐHĐB và hải đồ
được thể hiện trên hình 2.

2.2. Kiểm tra sai số hệ thống trong độ chênh
đo tại các trạm nghiệm triều 

Để nâng cao độ chính xác của mô hình mặt
biển thấp nhất trên vùng biển Việt Nam, chúng

Hình 1: Sơ đồ vị trí các trạm nghiệm triều trên vùng biển Việt Nam giai đoạn 2011 - 2017
a) Các trạm nghiệm triều xây dựng mô hình; b) Các trạm nghiệm triều kiểm tra [5]
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tôi bổ sung thêm 43 trạm nghiệm triều được
Đoàn 6 đo đạc trong giai đoạn 2011-2017. Tuy
nhiên, cần kiểm tra độ tin cậy của các trị đo tại
43 trạm nghiệm triều này.

Dựa trên mô hình MDTTBKV và
MBTNKV65 đã được xây dựng trong công trình
[5], chúng tôi xác định độ chênh giữa MDT-
TBKV và MBTNKV65 (độ chênh giữa A0 và
p0) tại 43 trạm nghiệm triều và so sánh với độ
chênh đo. Kết quả kiểm tra sai số hệ thống trong
độ chênh đo tại 43 trạm nghiệm triều dựa trên
các mô hình MDTTBKV, MBTNKV65 được thể
hiện trong bảng 2.

Hình 2: Sơ đồ vị trí các mảnh bản đồ ĐHĐB và
hải đồ phục vụ tính toán thử nghiệm

Kết quả kiểm tra sai số hệ thống 

Do                                       nên trong hai dãy
giá trị độ chênh (A0-    0) không chứa sai số hệ
thống và hoàn toàn đảm bảo độ tin cậy để đưa

vào xây dựng mô hình mặt biển thấp nhất khu
vực trên vùng biển Việt Nam. 

2.3. Xây dựng mô hình mặt biển thấp nhất
khu vực

Mô hình mặt biển thấp nhất khu vực trên
vùng biển Việt Nam được xây dựng bằng
phương pháp đã được trình bày trong công trình
[5], mô hình mặt biển thấp nhất khu vực
MBTNKV65, độ chênh giữa mặt biển trung bình
và mặt biển thấp nhất khu vực tại 43 trạm
nghiệm triều trong bảng 2 và Thuật toán loang
(Spline with barriers) trong phần mềm ArcGis.
Mô hình mặt biển thấp nhất khu vực vừa được
xây dựng gọi là mô hình MBTNKV108 (xem
hình 3).

Hình 3: Hình ảnh của mô hình MBTNKV108
trên vùng biển Việt Nam

Bảng 1: Thông tin về các mảnh hải đồ và bản đồ ĐHĐB phục vụ tính toán thực nghiệm
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Bảng 2: Kết quả kiểm tra sai số hệ thống trong độ chênh đo tại 43 trạm nghiệm triều

Cơ sở dữ liệu của mô hình MBTNKV108
trên vùng biển Việt Nam là mạng lưới (grid) các
ô chuẩn hình vuông với độ phân giải 1’ x 1’ với
các đỉnh của các ô chuẩn hình vuông bắt đầu từ
vĩ tuyến 240 thay đổi với bước nhảy    B = 1’ cho
đến vĩ tuyến 70. Tại một vĩ tuyến xác định, các
đỉnh lại được bố trí theo kinh tuyến bắt đầu từ
kinh tuyến 1000 thay đổi với bước nhảy   L = 1’
cho đến kinh tuyến 1160. Trong phạm vi Biển

Đông bao trùm vùng biển Việt Nam có tất cả
18.109 đỉnh của các ô chuẩn. Các dữ liệu trên
một đỉnh của ô chuẩn hình vuông bao gồm: giá
trị L, B, MBTNKV108 với kinh độ trắc địa L và
vĩ độ trắc địa B được xác định trong hệ tọa độ
WGS84 quốc tế.

2.4. Đánh giá độ chính xác độ chênh giữa
mô hình MDTTBKV và mô hình MBTNKV108
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Sử dụng 23 điểm có độ chênh đo giữa mặt
biển trung bình và mặt biển thấp nhất khu vực
của Đoàn 6 không tham gia xây dựng mô hình
MBTNKV108 (các điểm kiểm tra trong công
trình [5]) để đánh giá độ chính xác của độ chênh
giữa mô hình MDTTBKV và mô hình
MBTNKV108. Kết quả đánh giá độ chính xác
được thể hiện trong bảng 3.

Kết quả kiểm tra sai số hệ thống 

Do                                            nên trong hai
dãy giá trị độ chênh (A0-    0) không chứa sai số
hệ thống. Khi coi các độ chênh (A0-    0 đo) và
(A0-    0 tính theo mô hình) là hai dãy trị đo kép
độc lập cùng độ chính xác, chúng ta đánh giá độ
chính xác độ chênh giữa mô hình MDTTBKV và
mô hình MBTNKV108 theo công thức:

Với tiêu chí xác định mặt biển trung bình tại
trạm nghiệm triều tạm thời theo số liệu đo mực
nước biển liên tục trong 30 ngày đêm với sai số
trung phương ở mức ±0.3 m [1], chúng ta có thể
kết luận rằng các mô hình MDTTBKV và
MBTNKV108 được xác định với độ chính xác
rất cao.

So với kết quả đánh giá độ chính xác độ
chênh giữa mô hình MDTTBKV và mô hình
MBTNKV65 với độ chính xác ±0.157 m [5], mô
hình MBTNKV108 với việc bổ sung thêm 43
trạm nghiệm triều đạt độ chính xác cao hơn
(±0.138 m).

2.5. Đánh giá độ sâu bản đồ ĐHĐB và độ
sâu hải đồ dựa trên các mô hình MDTTBKV và
MBTNKV108 

a. Xác định độ sâu bản đồ ĐHĐB dựa vào độ
sâu hải đồ và các mô hình MDTTBKV,
MBTNKV108

Theo các quy định kỹ thuật, độ sâu bản đồ

Bảng 3: Kết quả đánh giá độ chính xác độ chênh giữa mô hình MDTTBKV 
và mô hình MBTNKV108
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ĐHĐB được quy chiếu dựa trên mặt biển trung
bình Hòn Dấu, trên cơ sở xác định độ cao HP72
cho trạm nghiệm triều của khu đo bằng phương
pháp thủy chuẩn hình học hay GPS. Trong phạm
vi khu đo nhỏ với tính chất thủy triều đồng nhất,
sẽ chỉ sử dụng 01 trạm nghiệm triều. Số trạm
nghiệm triều tăng lên tùy thuộc vào tính chất
triều trong toàn bộ phạm vi khu đo. Độ sâu hải
đồ được quy chiếu dựa trên mực nước triều thiên
văn thấp nhất tại trạm nghiệm triều được xác
định theo phương pháp hải văn. Tuy nhiên trong
thực tế, mực nước triều thiên văn thấp nhất tại
trạm nghiệm triều được xác định bằng độ chênh
giữa mực nước biển trung bình và mực nước
triều thiên văn thấp nhất (A0-    0). Như vậy, cả
độ sâu dựa trên mặt nước biển trung bình và độ
sâu dựa trên mực nước triều thiên văn thấp nhất
đều được quy chiếu lên một mặt phẳng cho khu
đo sử dụng một trạm nghiệm triều. Khi tiếp biên
các khu đo có các trạm nghiệm triều khác nhau,
độ sâu tại khu vực tiếp biên được “làm khớp”
dựa vào đánh giá chủ quan của các biên tập viên
nội nghiệp. Điều này dẫn tới nhiều sai sót trong
độ sâu đo tại các khu vực tiếp biên, nhất là ở
những khu vực cạnh nhau với hai vùng triều có
tính chất khác nhau. Ưu điểm của việc quy chiếu
các trị đo sâu dựa trên các mô hình mặt biển là
xác định chính xác độ cao của mặt biển tham
chiếu tại từng vị trí “đo” độ sâu và không phải
tiếp biên các khu đo với tính chất triều khác
nhau, đồng thời tạo điều kiện thuận lợi khi giải
quyết bài toán sử dụng dữ liệu đo sâu ĐHĐB cho
các mục đích khác nhau.

Từ các phân tích ở trên ta thấy rằng, ngoài
việc quy chiếu độ sâu ĐHĐB dựa trên độ cao
nhà nước tại các trạm nghiệm triều, độ sâu bản
đồ ĐHĐB còn được tính theo công thức:

(1)

trong đó hBDDH là độ sâu bản đồ ĐHĐB dựa
trên mặt biển trung bình; hHD là độ sâu hải đồ
dựa trên mực nước triều thiên văn thấp nhất; A0
là độ cao mặt biển trung bình và    0 là độ cao
mặt biển thấp nhất tại cùng một trạm nghiệm
triều.

Xác định độ sâu bản đồ ĐHĐB từ độ sâu hải
đồ là bài toán khoa học kỹ thuật quan trọng trong
bối cảnh bản đồ ĐHĐB mới chỉ phủ kín khoảng
20% diện tích vùng biển Việt Nam. Tuy nhiên,
xác định độ sâu bản đồ ĐHĐB từ độ sâu hải đồ
khi sử dụng công thức (1) gặp rất nhiều khó khăn
do trên các mảnh hải đồ không xác định được độ
chênh (A0-    0)

Trong trường hợp quy chiếu độ sâu bản đồ
ĐHĐB và độ sâu hải đồ dựa trên các mô hình
mặt biển, tương tự công thức (1), ta có:

hBDDH=hHD+(MDTTBKV-MBTNKV108)     (2)

với MDTTBKV là độ cao mặt biển trung
bình được xác định từ mô hình MDTTBKV, còn
MBTNKV108 là độ cao mặt biển thấp nhất được
xác định từ mô hình MBTNKV108 tại vị trí quy
chiếu trị đo sâu.

Sử dụng công thức (2) chúng ta có thể xác
định một cách tin cậy độ sâu bản đồ ĐHĐB từ độ
sâu hải đồ dựa vào các mô hình mặt biển MDT-
TBKV và MBTNKV108.

b. Xác định độ sâu bản đồ ĐHĐB từ độ sâu
hải đồ

Để thấy rõ vai trò to lớn của các mô hình mặt
biển đã được xây dựng, chúng tôi tiến hành đánh
giá độ sâu bản đồ ĐHĐB và độ sâu hải đồ. Các
ứng dụng khác của các mô hình mặt biển sẽ được
chúng tôi công bố trên các công trình tiếp theo.

Từ độ sâu hải đồ, dựa vào phần mềm ArcGis
để thiết lập mô hình DEM và xác định được độ
sâu hải đồ tại các điểm có độ sâu bản đồ ĐHĐB,
độ cao mặt biển trung bình từ mô hình MDT-
TBKV, độ cao mặt biển thấp nhất từ mô hình
MBTNKV108 và độ sâu bản đồ ĐHĐB theo
công thức (2).

Lựa chọn 04 mảnh bản đồ ĐHĐB nằm trong
04 mảnh hải đồ phân bố đều dọc bờ biển Việt
Nam (xem hình 2). Tiến hành tính toán độ sâu
bản đồ ĐHĐB cho mảnh bản đồ ĐHĐB C-48-
77-B (5826 I) tại vị trí của 881 điểm độ sâu chi
tiết từ độ sâu hải đồ của  mảnh hải đồ IA-100-29.
Kết quả tính toán được trình bày trong bảng 4.
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Bảng 4: Kết quả tính toán độ sâu bản đồ ĐHĐB từ độ sâu hải đồ

Tính toán tương tự cho 03 mảnh bản đồ
ĐHĐB C-49-26-B, E-49-86-C và F-48-84-C,
tương ứng với các mảnh hải đồ IA-100-20, IA-
100-12 và IA-100-02.

c. Đánh giá kết quả xác định độ sâu bản đồ
ĐHĐB từ độ sâu hải đồ 

Xem độ sâu bản đồ ĐHĐB đo và độ sâu bản
đồ ĐHĐB tính theo mô hình (bảng 4) là hai dãy
trị đo độc lập với nhau và tiến hành đánh giá độ
chính xác. Kết quả kiểm tra sai số hệ thống

Do                                                nên trong
hai dãy trị đo ở trên có chứa sai số hệ thống. Tiến
hành khử sai số hệ thống theo phương pháp
Besel:

- Tính số hiệu chỉnh       theo công thức:

- Khử sai số hệ thống khỏi hiệu di theo công
thức:

Kết quả kiểm tra sau khi khử sai số hệ thống,
trong các hiệu di không còn chứa sai số hệ thống. 

- Tính sai số trung phương theo công thức:

Bằng cách như vậy chúng ta đánh giá kết quả
tính độ sâu bản đồ ĐHĐB từ độ sâu hải đồ cho
03 mảnh bản đồ ĐHĐB còn lại và nhận được sai
số trung phương độ sâu bản đồ ĐHĐB tương
ứng:

- Mảnh bản đồ ĐHĐB  C-49-26-B: 

mds_BDDH = ±2.078m

- Mảnh bản đồ ĐHĐB  E-49-86-C:

mds_BDDH = ±1.348m

- Mảnh bản đồ ĐHĐB F-48-84-C:

mds_BDDH = ±0.978m

d. Phân tích kết quả đánh giá 

Kết quả đánh giá độ sâu bản đồ ĐHĐB cho
mảnh bản đồ ĐHĐB C-48-77-B từ độ sâu hải đồ
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của mảnh hải đồ IA-100-29 cho thấy, sử dụng
các mô hình mặt biển MDTTBKV và
MBTNKV108 để tính độ sâu bản đồ ĐHĐB từ
độ sâu hải đồ hoàn toàn đáp ứng yêu cầu về độ
chính xác theo các tiêu chuẩn quy định [1, 2].
Tuy nhiên, để xác định được độ sâu bản đồ
ĐHĐB từ độ sâu hải đồ đảm bảo độ chính xác thì
còn phụ thuộc vào nhiều yếu tố. Để làm rõ vấn
đề này, chúng ta lần lượt phân tích kết quả đánh
giá độ chính xác độ sâu bản đồ ĐHĐB được xác
định từ từ độ sâu hải đồ cho 03 mảnh bản đồ
ĐHĐB còn lại. 

- Các mảnh bản đồ ĐHĐB C-49-26-B và F-
48-84-C: Địa hình đáy biển biến đổi rất phức tạp
nên các điểm độ sâu trên hải đồ tỷ lệ 1:100.000
không đủ mật độ để đảm bảo độ chính xác của
DEM trong việc xác định độ sâu bản đồ ĐHĐB
tỷ lệ 1:50.000. Để khắc phục vấn đề này, chúng
tôi giải bài toán ngược lại: Thành lập DEM từ
các điểm độ sâu bản đồ ĐHĐB và xác định độ
sâu bản đồ ĐHĐB tại các điểm có độ sâu hải đồ,
tuy nhiên độ chính xác không được cải thiện
đáng kể.

- Toàn bộ độ sâu trên mảnh bản đồ ĐHĐB E-
49-86-C đều nhỏ hơn độ sâu trên mảnh hải đồ
IA-100-12 tương ứng (xem hình 4), mặc dù khu
đo thuộc các trạm nghiệm triều Tiên Sa - Sơn Trà
và Cửa Đại - Quảng Nam (hình 5) với độ chênh
giữa mặt biển trung bình và mặt biển thấp nhất
(A0-p0) khoảng 70 cm (xem bảng 5). Điều này
mâu thuẫn với quy định về cơ sở toán học của
bản đồ ĐHĐB và hải đồ: Tại mọi vị trí, độ sâu
bản đồ ĐHĐB phải luôn không nhỏ hơn độ sâu
hải đồ.

Hình 4: Độ sâu ĐHĐB:

Màu đỏ: Độ sâu trên hải đồ

Màu xanh: Độ sâu trên bản đồ ĐHĐB

Hình 5: Sơ đồ vị trí các trải nghiệm triều xung
quanh mảnh hải đồ IA-100-12 và mảnh bản đồ

ĐNĐB E-49-86-C

Bảng 5: Độ chênh giữa mặt biển trung bình và
mặt biển thấp nhất tại các trạm nghiệm triều

khu vực của mảnh bản đồ ĐHĐB C-49-26-B và
mảnh hải đồ IA-100-20

Khó khăn trong việc đánh giá dữ liệu độ sâu
bản đồ ĐHĐB và độ sâu hải đồ là không có được
bản đồ ĐHĐB và hải đồ cùng tỷ lệ. Tuy nhiên,
cơ sở khoa học và phương pháp được phát triển
chặt chẽ, đảm bảo độ tin cậy của kết quả.

Từ kết quả đánh giá độ sâu bản đồ ĐHĐB và
độ sâu hải đồ cho 04 khu vực nêu trên có thể kết
luận rằng với hiện trạng bản đồ ĐHĐB và hải đồ
của Việt Nam, không thể tính toán độ sâu bản đồ
ĐHĐB từ độ sâu hải đồ đảm bảo độ chính xác
theo yêu cầu.

3. Kết luận

Các kết quả đánh giá độ sâu bản đồ ĐHĐB và
hải đồ đã khẳng định ưu thế vượt trội của các mô
hình MDTTBKV và MBTNKV108. Với hiện
trạng độ sâu bản đồ ĐHĐB và hải đồ được quy
chiếu dựa trên mặt biển trung bình và mặt biển
thấp nhất tại các trạm nghiệm triều sẽ không thể
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có được phương pháp thích hợp để tính toán độ
sâu bản đồ ĐHĐB từ độ sâu hải đồ cho toàn bộ
vùng biển Việt Nam đảm bảo độ chính xác theo
các quy định kỹ thuật hiện hành. Cần phải nhanh
chóng đưa các mô hình MDTTBKV và
MBTNKV108 vào thực tế sản xuất cho phù hợp
với sự phát triển của khoa học công nghệ thế giới
hiện đại. Các vấn đề khoa học kỹ thuật liên quan
đến quy chiếu trị đo sâu dựa trên các mô hình
mặt biển sẽ được chúng tôi công bố trong các
công trình tiếp theo./.m
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This scientific article presents the results ofbuilding the lowest sea surface model in the region in

Vietnam waters and uses regional average sea surface model and regional lowest sea surface model

to assess the suitability between the depth data of the seabed topographic map and the depth ofnau-

tical charts in the problem of measuringthe depth of the seabed’s topographic mapbased on the depth

of nautical chart.m


