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Tom tit:

B¢ cam SAR trén vé tinh Sentinel-1 la bo cam chu dong hoat dong trong bang tan C (tr 4 dén 8
GHz) ciia ddi quang phé dién tir, khong chiu anh hwong boi cdc yéu t6 thoi thiét hay diéu kién ngay
dém. Thong tin thu nhdn dwoc trén anh, hay con dwoc goi la gia tri tan xa nguoc cua tin hiéu radar,
c6 moi twong quan voi gid tri dé am dat. Bai bdo nay trinh bay két quda nghién civu thanh ldp ban
do dé am dat tir div liéu anh vé tinh Sentinel-1. Pé tinh todn thic nghiém cho viéc thanh ldp ham
phit hop (hoi quy) thé hién moi quan hé toan hoc gitta gid tri dé am ddt do thuwc té véi cac gid tri
dwege chiét tach tir cac diém tiwong wng trén anh tan xq nguoc ¢ phan cuc VV da duwoc lva chon
Trong nghién cuu nay, tac gla da tién hanh nghién ciru kha nang st dung danh Sentinel-1 (bdng tan
C) két hop véi dit liéu do do am ddt ngoaz thyc dia (cung hay gan thoi diém véi anh dwoc chup) dé

xdy dung thanh ldp ban dé do am dat trén khu vuc tinh Bén Tre.

1. Mé& dau

Trén thé gioi, viéc ung dung dir li¢u vién
tham hong ngoai nhiét trong nghién ctru va giam
sat han han di dat dugc nhitng két qua quan
trong [4,5,7]. O Viét Nam, mot sb nghién ctu da
su dung anh nhi¢t MODIS, NOAA/AVHRR
trong xac dinh do am dat dua trén moi quan hé
gitra nhiét d6 bé mit va cac loai hinh 16p phu [8].
Tuy nhién, d0 phan giai khong gian ctia anh
MODIS, NOAA/AVHRR 1a rit thip, d6 chinh
xac khong cao va khong thich hop cho cac
nghién ctu chi tiét. Anh hdng ngoai nhiét
LANDSAT v6i do phan giai khong gian 120m
(TM), 60m (ETM+), 100m (LANDSAT 8) cung
cAp thong tin rd rang hon vé sy thay ddi nhiét o
mit dat so vi anh MODIS, NOAA/AVHRR, do
vy c6 thé duoc sir dung hiéu qua trong nghién
ctru tinh trang kho han bé mat Trai Dat [9]. Bo
cam SAR trén vé tinh Sentinel-1 1a bo cam chu
dong hoat dong trong béng tan C (tir 4 dén 8
GHz) cua dai quang pho dién tur, khong chiu anh
huong boi cac yéu t6 thoi thiét hay didu kién
ngay dém. Nhiéu nghién ctru da chtirng minh kha
nang thanh 1ap ban d6 d6 am dat tir cac anh radar
thudc bang tan X[1], hay thudc bang tan C
[2,3]va trén bang tan L [6].

Bai bao nay trinh bay két qua nghién ctu
thanh 1ap ban d6 d6 Am dit tir di liéu anh vé tinh
Sentinel-1. Pé tinh toan thuc nghiém cho viéc
thanh 1ap ham phu hop (hoi quy) thé hién mdi
quan hé toan hoc giita gia tri ¢ am dét do thuc
té voi cac gia tri dugce chiét tach tir cac diém
tuong ung trén anh tan xa nguoc ¢ phan cuc VV
da dugc lya chondé xay dung thanh lap ban do
d6 am dét trén khu vuyc tinh Bén Tre.

2. Phwong phap nghién ctru
2.1. Phwong phap xw ly dnh radar
Buéc 1: Logi bo nhiéu (Noise Removal)

Viéc loai bé nhiéu 1a khau quan trong can
luon duogc thyc hién khi xt 1y céc loai anh
radar.Muc dich 1a nhidm loai bé cac tin hiéu radar
bi nhiéu dong boi cac yéu to moi truong xung
quanh.

Buoc 2: Hiéu chinh tan xq (Calibration)

Déchuyén gia tri cia cac pixel anh vé gia tri
tan xa nguoc dugc hiéu chinh buc xa thi can sir
dung cac thong tin can thiét da duoc cung cip
trong metadata ctia anh dé chuyén gia tri cuong
do sang gia tri Sigma0 {=*i. Hiéu chinh tan xa
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dugc thuc hién theo cong thire sau:
o DI
A

a

Trong do: DN la gié tri s6 (digital number)
cua do xam nguyén goc; ;iy la dién tich thiét
dién quy chiéu ctia bé mat tan xa.

Buoc 3: Loc dir liéu (Filter)

Nhiéu Speckle 1a nhiéu dic trung luon c6 trén
cac loai anh radar, hoan toan ngﬁu nhién va do
bd cam khong nhan duogc tin hi€u phan hoi (tan
xa) tir d6i twong c6 tin hiéu bi phan tan manh,
hoac do bo cam nhan dugc tin hi¢u phan hdi cao
bat thuong (cuc dai) tir cac dbi twong co tin hiéu
giao thoa véi nhau tai mét vi tri bat ky trén anh.
Vi vy, viéc st dung bo loc dé loai bo cac dém
nay trén anh radar 1a can thiét dé gitp lam ting
chat luong hinh anh va ning cao do chinh xac
trong khi phan tich anh.

Buée 4: Nén chinh hinh hoc

Mot trong nhing dic diém dic trung cua anh
radar 13 bién dang dia hinh. Vi vay Vlec nin
chinh hinh hoc cho anh radar ciing 13 yéu cau bat
budc. Viée nan chinh nay can dya vao cac thong
sd duoc cung cap trong metadata ctia anh va mo
hinh s d6 cao.

Buée 5: Trich xudt khu viee nghién civu

Kich thudce cia mot canh anh radar Sentinel-
1 1a rat 16n, 250 km?, do vy dé giam dung luong
luu trit va thoi gian xu 1y, dir liéu khu vye nghién
ctru duoc trich xuat bang chirc ning Subset cia
phan mém SNAP 6.0. (Xem hinh 1)

2.2. Phuwong phdp xir Iy dnh ldy méu

Trén co s& toa do cac diém duge léy mau
ngoai thuc dia, tai mdi vi tri cua diém mau,
thong tin vé d6 am dat va thong tin tan xa nguoc
cua cac phan cuc (VV, VH) va gbc téi cuc bd
(PLIA) ttr anh Sentinel-1 (sau khi xtr Iy) s€ duoc
trich xuat. Nhu vay, mdi diém mau s& chta
thong tin vé do am dat va tan xa nguoc clia cac
phan cuc VV, VH, ciing nhu gia tri gbc toi cuc
bo PLIA. Dit liéu duoc chiét tach cho cac diém
mau duoc tién hanh trén anh dugc thu ngay 25
thang 4 ndm 2019 (dir li¢u do dac thyuc dia dugc
thuc hién tir ngay 24 dén ngay 26 thang 4 nim
2019).

2.3. Xdc dinh méi quan hé giita tin xa
nguwoc va goc toi cuc by voi dp am dat

Mdi quan hé giita tan xa nguoc radar va goc
t6i cuc bd v6i do am dat duoc xac dinh dya trén
biéu d6 dang duong va dam may diém. Dya vao
su phan bd ciia dam may diém dé xac dinh mo
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Hinh 1: Quy trinh xit 1y anh radar Sentinel-1 trong thanh lgp ban do do am dat
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hinh twong quan gitta cac yéu t6 ghi nhan duoc
trén anh Sentinel-1 & cac phan cuc va goc toi cuc
bo voi gia tri do am dat duogc do dac trong phong
thi nghiém (trén co s& cac mau dat duoc lay truc
tiép ngoai thuc dia), tir d6 xac dinh dugc phuong
trinh twong quan va hé sb trong quan R%. Duya
trén phuong trinh twong quan nay ta c6 thé tinh
todn gia tri do am dat cho tat ca cac pixel con lai
trén anh.

2.4. Théng tin vé dir liéu anh Sentinel-1
dwoc sir dung trong nghién ciru

Dt li¢u Sentinel-1 thu ngay 25 thang 4 ndm
2019, 24 thang 4 nam 2018 va 22 thang 4 nam
2016, mirc xir Iy 1 gdm phan cyc VV va VH do
phan giai khong gian 5x20m, kich thirc pixel anh
dugc tai chia mau vé kich thuge 10 x 10 m.

2.5. Théng tin vé vi tri va gid tri do am dit
twong wng do trwce tiép tw mau dat lay tai thuc
dia
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Hinh 2: Vi tri cac diem lay mau dé do do am

ddt dwoc chong xép lén anh Sentinel-1

Téng s6 30 diém mau duoc 1y phan bd déu
trén khu vue nghién ctru (hinh 2). S6 liéu do am
dat duogc chiét tach trong phong thi nghiém cho
tung diém mau dugc mo ta nhu trong bang 1.

3. Két qua nghién ciru

3.1. Két qud tinh todn dnh phén cwe, géc tdi
cuc bova do am dattir anh Sentinel-1

(Xem hinh 3, bang 1, hinh 4)
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Hinh 4: Scatter plot giita gid tri dé am dat (do
trong phong thi nghiém) voi gia tri tan xa
nguoc dugc chiét tach tie cac anh phan cuc VV

Kénh anh Sentinel-1 ¢ phan cuc VV dugc lya
chon dé tinh toan thuc nghiém cho viéc thanh lap
ham phu hop (hdi quy) thé hién mdi quan hé
toan hoc gitra gia tri do am dét do thuc té vai cac
gia tri dugc chiét tach tir cac diém tuong
mg.Ham tuyén tinh bac 1 duoc st dung dé mo
hinh hoa méi quan hé toan hoc nay la : o Am =
5.4 x Sigma0,,, +94.3 (1)

Anh Sentinel 1 (Phan cuc VV) chup ngay 25 thang 4 nam 2019
100
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DE8m = 5.4 *Sigmalyy + 94.3(R? = 0.75)
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Hinh 5: Twong quan tuyén tinh (bdc 1) giita gid
tri do am dat (%) voi gia tri tan xa nguoc cua
anh Sentinel-1 (phdn cuc VV, thu ngay 25 thang
4 nam 2019)

Ap dung cong thirc ham hdi quy (1) dé xay
dung anh thé hién do am dat cho 3 thoi ki:
25/4/2019, 24/4/2018 va 22/4/2016. Két qua nhu
sau: (Xem hinh 6, 7, 8)
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Hinh 3: Anh tén xa ngwege, phin cwe VV va goc t6i cuc bé ciia dnh Sentinel-1 thu ngay 25 thang 4
nam 2019 khu vic nghién ciru

Bang 1: 86 liéu chiét tach tir anh vé tinh Sentinel-1 (thu ngay 25 thang 4 nam 2019) cho cdc phén
cwe twong tng va gid tri do am dat dwoe do trong phong thi nghiém

Toa d diém do 56 higu Sigmal_VV(dB) D6 Am adt
No X ¥ diém (%)
1 681796.000 1115046.000 BTOL 1121 2110
2 680744.000 1111570.000 BTO2 -1271] 2740
3 678977.000 1105184.000 BT03 -7.03]  57.63
4 678502.000 1119643.000 BT04 -1025] 4276
5 678215.000 1115229.000 BT05 -932] 3180
6 666822.000 1111074.000 BT06 -13.73|  23.04
7 665063.000 1128276.000 BT07 -10.01] 4179
8 681000.000 1106000.000 BT08 61| 6633
5 675970.000 1108505.000 BT09 749 4795
10 668984000 1125045.000 BT10 1101 2955
11 664520.000 1116526.000 BT11 1068 39.11
12 670743.000 1113855.000 BT12 51 6430
13 668693.000 1115521.000 BT13 755 6437
14 673201.000 1120527.000 BT14 -9.56] 4632
15 674118.000 1107498.000 BT15 912 3847
16 690047.000 1125046.000 | BDO6 -869] 350389
17 686800.000 1123800.000 | BDO7 -12.87| 2899
18 684000.000 1122000000 | BDOS -6.02] 6193
19 675165.000 1127423.000 | BDOS 936 3022
20 684994000 1127705000 | BDI10 -8.02] 4179
21 694604.000 1118058.000 | BDII -7.85] 6290
22 674235.000 1130943000 | BPI12 779 4388
23 668494.000 1133621.000 | BDI3 548 6460
24 683271.000 1125643.000 | BD14 -11.6]  39.60
25 664626.000 1133198.000 | BDIS -6.66] 6333

3.2. DPdinh gid két qua thwe nghiém

Tir phuong trinh (1), sir dung cac phan mém
Envi 5.3, ArcGis va Excel tién hanh chiét xuat
gia tri do am trén anh Sentinel 1 dé danh gia do
chinh x4c cia mé hinh véi 5 diém kiém tra. Két

qua nhu sau: (Xem bang 2)

Qua két qua kiém tra cac vi tri do do am dat
trén thyuc dia tai khu vuc huyén Ba Tri va Binh
Dai so sanh véi két qua do am dat chiét xudt truc
tiép trén anh vé tinh Sentinel 1 cho thiy viéc
cung cap gid tri ¢ am dét bang anh Sentinel c6
d6 chinh xéc tuong dbi cao (bang 3.2). Tr day,co
thé thay do tin cdy ciia mo hinh tinh d6 am dat
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Hinh 6: Két qua dg am dat dwoc tinh tir div ligu ~ Hinh 7: Két qua do am ddt dwoc tinh tir div liéu
dnh vé tinh Sentinel-1 (phdn cuc VV, chup ngay  anh vé tinh Sentinel-1 (phan cuc VV, chup ngay
25 thang 4 nam 2019) 24 thang 4 nam 2018)

106°25'E 106"30°E 106"35°E 106°40°E 108°45°E
1 1 1 1

W

S Do &m dét (%)
<20
20-40
40-60

0 60 - 20

i > s
w
@

o

106°25'E 106 lZSC)'E

1UB'I35'E 106°40°E  106"45E

Hinh 8: Két qua d¢ am ddt dwoc tinh tir dit liéu dnh vé tinh Sentinel-1
(phan cuc VV, chup ngay 22 thang 4 nam 2016)

Bdng 2: So sanh két qua tinh todn dp am dwoc chiét xudt tir anh Sentinel 1
va ket qua do dac truc tiep ngoai thuc dia

Toa dé dlém do B BB am dat l:%:] B@ am dat Dﬁ léch
50 higu do dac trong | (%) trén anh
Ne X ¥ diém PTN
1 635312000 1112662.000 BB01 23.04 31.38 -8.34
2 691000.000 1114000.000 BB02 3847 38.95 -0.48
3 687232.000 1114581.000 BBO3 41.23 45.808 -4.578
4 635524000 1119512 000 BDO4 46.52 52.835 -6.416
5 693000000 1124000.000 BD05 5431 43 432 10.878
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duoc xay dung tr dir liéu do dac do am tir thuc
dia va dir liéu anh vé tinh Sentinel 1.

4. Két luan

Trong nghién ctu nay, mot mo hinh thyc
nghiém da duoc phat trién dé thanh 1ap ban d6
do am dat tir dir liéu Sentinel-1 SAR. Pé xay
dung mé hinh, phuong phap hdi quy tuyén tinh
da duoc sir dung, cac ham hdi quy tuyén tinh va
gia tri o twong quan (R?) ddng thoi tinh toan dé
danh gia mbi twong quan gitra gia tri do am dat
voi gia tri phan xa ngugc trén cac kénh anh
twong Ung (phan cyc VV, phan cuc VH va gbc
téi cuc bd tham chiéu PLIA).

D liéu anh vé tinh chup ngady 25 thang 4
nam 2019 va gia tri d6 am déat dugc do cing va
gan thoi diém véi thoi diém chup anh da duoc st
dung dé xay dung mé hinh thyc nghiém. Két qua
nghién ctru cho thay anh phan cuc VV ¢6 tuong
quan cao véi do 4m dat (R2 = 0.75). Cac anh
phan cuc VH va goc téi cuc bo tham chiéu PLIA
gan nhu khong c6 twong quan véi gia tri do am
dat.Ban dd d6 am dét hai thoi ky (22 thang 4
nam 2016 va 24 thang 4 nam 2018) da duogc
thanh [ap trén co s& st dung moé hinh thuc
nghié¢m c6 dugc tir anh Sentinel 1 chup ngay 25
thang 4 nam 2019. Két qua cho thay, vao thoi
diém 22 thang 4 nam 2016 d6 am dat trén khu
vue nghién ctru ¢ gia tri thdp hon so véi anh
chup ngay 24 thang 4 nam 2018.0O
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