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KHAU SAT DO CAO GEOID THEO MO HiNH 0SU91A, EGM96
VA €GM2008 TREN PHAM VI LANH THO VIET NAM

ThS. NGUYEN DUY B0
Truong CB Tai nguyén va Méi truong Ha N6i

1. Dét van dé

€ mat tu nhién cla Trai dat rat phic tap. Dé nghlen cliu xac dinh bé mat nay nguoi

ta da dua ra bé mat toan hoc tu’dng déi don gian nhung gan véi né la mat Elipxoid

lam bé& mat tham kh&o. Trén co s& mat tham khao ngudi ta xac dmh ti€p mot bé mat
on tai khach quan dac trung cho hinh dang trai dat trén pham vi toan cau goi la mat Geoid.
Nhu da biét Geoid dudc dinh nghia la mat dang thé trong truang rét gan véi bé mat yén tinh
khép kin clla cac dai duong, trén doé tai moi diém dudng day doi luén vudng goc véi mat
nay. Mat Geoid dudc xem la mat phu trg tir d6 xac dinh dudc bé mat thuc clia trai dat.

Viéc nghlen clu, xac dinh Geoid trén pham vi toan cau da duoc thuc hién & cac nudc
phat trién trén thé gidi va da c6 nhiing két qua nhat dinh. Tiéu biéu 1a mé hinh trong truding
OSU91A, EGM96 va gan day nhat Ia mé hinh EGM2008. M&i mé hinh nay da xay dung
dudc Geoid tudng (g, dac trung cho hinh dang, kich thuéc va thé trong tru'dng cla trai dat.

Céac mé hinh Geoid nay dudc dung dé giai quyét cac bai toan trong nganh Tréc dia — Ban
dé va nganh khoa hoc khac. Chéng han nhu (ing dung trong bai toan xac dinh do cao thuy
chudn tir két qud do cao theo céng nghé GPS, xay dung geoid cuc boé do chinh xac cao
trén pham vi lanh thé Viét Nam.v.v.

DE& gép phan nang cao hiéu qua sif dung, ching toi da tién hanh khdo sat sé liéu dé cao
geoid theo mé hinh OSU91A, EGM96 va EGM2008 trén pham vi lanh thd Viét Nam”. Sau
day la nhitng két qua dat dugc

2. Két qua so sanh sd liéu do cao geoid theo mé hinh EGM96 va mé hinh OSU 91A

TU dir liéu cha hai mé hinh EGM 96 va mé hinh OSU91A ching tél da loc dudc do cao
geoid cho cac diém trén khu vuc Viét Nam theo hai mé hinh EGM96, OSU91A.

Tai mdi diém déu co hai gia tri di thudng do cao, gia tri thir nhat |4y theo mé hinh EGM
96 (N“°™*) va gia tri th(r hai 18y theo mé hinh OSU91A.

a. Pdc diém vé gid tri do cao geoid trén hai mé hinh tai khu vut xét

- Tai khu vuc xét, cac gia tri 4o cao geoid hoan toan mang d&du &m, mat Geoid hoan toan
nam phia dudi mét Elipxoid va ¢ xu thé ngay cang thap xudng so vdi mit Elipxoid (tinh
theo chiéu tir Nam ra Bac)

- Gia tri @6 cao 16n nhat, nhd nhat

AN (m)

STT
Nhé nhat | Trungbinh | Lén nhat

Mé hinh OSU91A | -35.92m -28.68m -22.03m

Mb& hinh EGM96 -35.76m -30,47m -23.54m
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b. B¢ chénh gia tri di thuong do cao gildia hai mé hinh

Goi AN la do chénh gia tri di thudng dé cao clia hai mé hinh. Ta cé:
AN = NEOM2008 _ N\[EGMY6
Két qua khao sat vé AN clia hai mé hinh nhu sau:

- Trong tat ca cac diém xét, gia tri di thudng d6 cao theo md hinh EGM2008 c6 dé chénh
s0 vGi m6 hinh EGM96 (tlc cac AN déu khac khéng). Su chénh léch nay mang ca dau am,
duang va kha phiec tap, khéng theo quy luat cu thé

- D6 chénh 16n nhat la 3.718m, nhoé nhéat la 0.004m va trung binh 1a -1.787m

Tu dé chénh léch nay cho ta thdy néu sl dung hai mé hinh Geoid dé tinh d6 cao thiy
chudn sau khi da co do cao trac dia xac dinh bang cong nghé GPS sé cho két qua khac
nhau dang ké.

- D6 chénh trung phuong
Tu cac do léch AN, c6 thé tinh do léch trung phuong theo cong thitc:
o N

n

Trong d6 A'N; =A'N; -ANq;
Viéc tinh toan cho ra két qua my=0.890m
c. DY chénh hiéu sé gid tri di thuong do cao cuia hai mé hinh

Chuing ta khéng chi xac dinh do cao geoid dé xac dinh dé cao thlly chuin. Trong nhiéu
trudng hgp, ching ta con st dung hiéu d6 cao geoid dé xac dinh hiéu dé cao thily chudn
khi c6 hiéu dé cao trac dia theo céng thic:

Ah'l :AH” 'AN”

Trong d6 AN;; la hiéu s6 d6 cao geoid giita hai diém i va j. Tai méi cap diém c6 hai gia
tri hiéu s6 do cao geoid theo mé hinh EGM-96 va mé hinh OSU91A, ky hiéu tuong (ing la
A Ni'jEGMQB Vé ANinOSUEHAa

Xét do chénh hiéu s6 do cao gitta cap diém ij (8N;))

SN. . =AN. _EGMW:_AN_ OSUYIA
1 4| L

Su sai khac hiéu s6 d6 cao clia tiing cap diém theo hai mé hinh dugc khéo sat théng
qua mot s6 chi tiéu sau:

- D6 chénh hiéu s6 dd cao 168n nhat (ON, ). (ON;)),.=2.637m

- D6 chénh hiéu s6 d6 cao nhd nhat (8N, ),i: (8N, )in=0.004m

- D6 chénh trung phuong tinh theo cong thic: 52

mg =
n

Do khoang cach gilta cac cap diém khac nhau do dé can xay dung cong thic tinh sai
4 hiéu sé d6 cao trén 1km chiéu dai.
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- Sai s6 hiéu s6 do cao trén 1km chiéu dai: ‘/'[;;gj]
"”I.{m

n—1

Trong do d), =

V6ik=1,23,....n
D;; la khodng cach gilta hai di€m i,j tinh bing km.

Trong méi khu vuc tinh, khodng cach gitfa cac cap diém (Di;) nam trong khodng tir 24km
dén 690km.

3. So sanh sé ligu do cao geoid theo mé hinh trong trudng EGM2008 véi mé hinh
EGM96

Gan day nhat mé hinh trong truong EGM 2008 da dugc cong bé. Sau khi céng bd, cac
nha khoa hoc 6 nuéc ngoai da thuc hién khao sat mé hinh nay trén cac khu vuc chau Au,
Bdc, My, Nhat, Canada, Oxtraylla [6], va Brazn Argentina, Ecuador, Venezuela Chile [4].
Ca hai nghién cu nay dé dua ra két luan rang trong khu vuc khao sat, EGM2008 1a mé
hinh trong trudng toan cau cé dé chinh xac tét nhat.

Vay xét trén pham vi lanh th Viét Nam, mé hinh EGM2008 c6 phai la mé hinh cé do
chinh xac tét nhat khéng? Cau hoi nay déng nghia véi: C6 nén chon mé hinh EGM2008 dé
xUr ly s6 liéu trong pham vi 1anh thé hay khéng?

Theo ly thuyét va tinh hinh thuc tién vé s6 liéu trac dia trén lanh thé, cach tét nhat dé tra
Idi cau hdi nay chinh la khao sat do chinh xac cia mé hinh bang phuong phap GPS-thuy
chudn. Tuec 1a sl dung cac diém song tring GPS-thuy chuén dé tinh di thu‘dng dd cao, coi
day la s6 liéu dang tin cay va thuc hién so sanh gia tri nay v@i gia tri cla mé hinh dé dua
ra két luan. Pay la dinh hudng cla tu duy nghién ctu. Dé lam dudc diéu nay can phai co
thoi glan va nguén kinh phi nhat dinh. Pham vi bai bao nay chi gtdl han trinh bay mét sé
két qua khao sat budc dau vé dac diém sé liéu di thucng do cao clia EGM2008, két qua so
sanh EGM2008 véi EGM96 trén pham vi lanh thé Viét nam.

3.1. Ddc diém s6 liéu di thudng do cao cua EGM2008 trén pham vi lanh thé Viét
Nam

Trong toan khu vuc lanh thé, chang toi da chon 397 diém xét vai gian cach do vi, do kinh
30'x30". Tur dir liéu clia mé hinh EGM2008, chuiing t6i d4 xac dinh dudc céc gia tri di thudng
d6 cao (N*“*) cho timg diém. Hinh 1 1a do thi biéu dién do 16n cla gia tri NEM2% taj cac
diém xeét.

Trong d6 thi nay, chiéu tir trai sang phai la chiéu tir cuc nam dén cuc bdc. Nhin vao dé
thi ta thay:

- Cac gia tri N***® ch(l yéu mang dau am, chi c6 mét s6 diém & khu vuc Nam bd cb
NFS“%% digng (tirc 1a trén pham vi toan lanh thd, hdu nhu mat geoid ndm phia dudi mat
elipxoid).

-0 khu vuc Nam bé va Nam trung bd, bién dd clia NE*#° kh4 nhd va 6n dinh. Tuy nhién
tlr khu vuc Bac trung bo trd ra, bién do clia NE*2® tang dan. Tic 1a & khu vuc nay, mat
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geoid c6 xu thé ngay cang thap xudng so véi mat elipxoid. Diéu nay cé thé ly giai bdi su
phic tap ngay cang tang clia dia hinh theo chiéu tif nam ra bac?

- Trong toan bé cac diém xét trén 1anh thd, NF“2% ¢4 gia tri nhd nhét 1a -34.923m, 16n
nhat la 6.112m va trung binh la -16.034m.

B i

Di thuimg ddcao N theomd hinh
EGM 2008 (m)

Bicm xét

Hinh 1: Gid tri N¥¥** taj cdc diém xét trén toan lanh thé

3.2. So sanh sd'liéu dj thuong dé cao ctia mé hinh EGM2008 véi EGM96 trén pham
vi lanh thé Viét nam

Tu dir liéu clia mé hinh EGM96, chting tdi xac dinh dudc cac gia tri di thudng do cao
(NES¥%) cho 397 diém xét néu trén. Nhu vay méi diém xét cé hai sé liéu di thudng dé cao,
s6 liéu thit nhat 18y theo mé hinh EGM2008(NF¥»%#) s [igu th(t hai 14y theo mé hinh
EGMOB(INEeME),

Goi AN |a d6 chénh gia tri di thudng d6 cao ctia hai mé hinh.Ta cé:
AN = NECM2008 _ NJEGMY6

Két qua khao sat vé AN ctia hai mé hinh nhu sau:

- Trong tét ca cac diém xét, gia tri di thudng do cao theo mé hinh EGM2008 c6 dd chénh
so vdi mé hinh EGM96 (tlic cac AN déu khac khéng). Su chénh Iéch nay mang ca ddu am,
duong va kha phc tap, khéng theo quy luat cu thé. Tuy nhién xét mét cach téng quat trén
toan lanh thd, dd chénh nay cé xu thé tang dan tir vi do 8°15'(cuc nam Ianh thd) dén vi do
23°45'(cuc bac lanh thé). Diéu nay c6 thé dude minh hoa bang hinh 2 - so d6 biéu dién do
I6n AN cla tat ca cac diém xét.

Chiénh keoh di thuamyg & cao tmp

B i thd hidn su
LGM 96 tan wie didim

@ cue nam dén vy b

Hinh 2: Gia tri AN tai cdc diém xét trén toan lanh thé
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- Cac AN co tri tuyét déi nhd xuat hién nhiéu hon cac AN cb tri tuyet déi I6n. Bang cach
loc riéng cac s liéu AN theo mién gia tri, ching t6i da dung dugc biéu dé sau:

S0 l-gng diém :

B¢ chenh dith-dng dé cao (m)

Bi¢u dé biéu thisw phan ba chénh l¢ch dj th-éng do cao
cia EGM 2008 so vai EGM 96

Hinh 3: Su phan bé gia tri AN
Ho&c c6 thé minh hoa bang bidu db phan tram:

mimZ 3 4m5

1. S6 diém cb: | AN |<0.5m (56%)

2. S6 diém c6: 0sm<|aNl<im (24%)

3. S6 diém co6: Im<|aN|<ism (13%)

4. S6 diém cé: 1.5m <|aN|<2m (6%)

5. 86 diém co: 2m<|aN|<2.5m (1%)

- D6 chénh gia tri di thudng d6 cao I6n nhéat, nhé nhét va trung binh.

Do AN ¢ xu thé tang dan tir cuo nam dén cuc bac nén ching téi da chia lanh thd thanh
bon vliing xét dé khao sat. Két qua cu thé nhu sau:

AN (m)
sSTT =
Trung binh Nho nhat Ldn nhat
MNam bd
0386 -0.259 1.129
o= 8"15'+12°00°
Nam trung bd
0471 -0.568 1.475
o = 12°00"+16°00°
Bic trung bd
0742 -1.180 2431
¢ = 16"00'+ 20°00°
Bac bd
0.734 -2.170 1.802
o= 20°00'+23%45'
Toan lanh thé 0.579 -2170 2431
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4. Két luan va kién nghi
4.1. Két luan

Qua két qua khao sat va so sanh sé liéu dé cao geoid theo cac md hinh EGM96,
OSU91A va EGM2008, co thé rat ra cac két luan sau:

- Trén pham vi lanh thé Viét nam, theo mé hinh EGM2008, mat Geoid hau nhu ndm phia
dudi méat Elipxoid. Tt viung Nam Trung bo trd ra, mat Geoid hoan toan nam phia dudi mat
Elipxoid va co xu thé ngay cang thap xudng so véi mat Elipxoid. Tri tuyét d6i clia NEH28 ¢g
gia tri I6n nhat 1a 34.923m, nhd nhat 1a 0.035m va trung binh 1a 16.614m.

- Trén pham vi 1anh thé Viét Nam, tai mét diém xét bat ky, di thudng do cao tinh theo mé
hinh EGM96 c¢ su chénh khac so v6i OSU91A va EGM2008. D6 chénh (AN) c6 xu thé tang
dan tur vi do 8°15'(cuc Nam lanh thé ) dén vi dé 23°45'(cuc Bac 1anh thd). Cac AN ¢ tri tuyét
déi nhd cé tan xuat xuat hién nhiéu han cac AN ¢ tri tuyét di 16n. AN cé gia tri I6n nhat Ia
2.431m, nhd nhat la -2.170m va trung binh & 0.579m.

4.2. Kién nghi

Trén co s két qua da dat duge, chuing tél ki€n nghi hudng nghién cttu ti€p theo nhu sau:

Khéo sat do chinh xac cac mé hinh OSU91A, EGM96 va EGM2008 trén pham vi lanh
tho bang phuong phap két hdp tri do GPS vaéi két qué do thly chudn, tdc 1a so sanh gia tri
di thuong do cao tinh theo mé hinh vdi gié tri tinh theo két qua do GPS-Thuy chudn dé danh
gia dé chinh xac ctia mé hinh.Q
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