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PAC DIEM CUA CONG TAC THANH LAP LUPO! KHONG CHE,
LUGO1 QUAN TRAC TRONG QUAN TRAC GHUYEN DICH NGANG
¢Ac CONG TRINH THUY PIEN o VIET NAM

Tom tat:

KS. PHUNG THE ANH
Céng ty CP Tu vén Xay dung Dién 1

Két qua cta bai bao cho phép danh gia duge dé chinh xac cla cac phuong phép thanh
I&p Iuoi khéng ché, Iudi quan trac trong quan tréc chuyén dich ngang cac cong trinh thiy
dién. No thuc sur can thiét d€ lua chon t6i uu trong viéc dua ra phuong an thanh lap Iudi
khéng ché va Iusi quan trdc chuyén dich ngang.

éng tac quan tréc bién dang cac hang
muc cbng trinh thiy dién la dang
coéng viéc dac thu, cé6 do chinh xac

cao d3c biét la cong tac thanh 1ap udi khéng
ché.

Vi nhiing tién bd trong Iinh vuc dién tu,
cac may toan dac dién tir (TC2002, TC2003)
dudc ap dung vao san xuat da mang lai hiéu
qud va do chinh xac mong muén. Cac may
toan dac dién t&r (TC2002, TC2003) c6 do
chinh xac theo ly lich may: do gbc 0.5-:-1";
do canh ¢6 1mm.

Cong nghé x{ ly s6 liéu cac mang IuGi
tric dia cong trinh cling ¢ nhiéu thanh tuu
méi dac biét la phuong phap binh sai luGi tu
do da nang cao do chinh xac va do tin cay
cla viéc x{ ly s6 liéu cac mang ludi khong
ché, luGi quan tric chuyén dich ngang cong
trinh.

Théng thudng, trong quan trdc chuyén
dich ngang cac cong trinh thdy dién thudng
xay dung moé hinh hai bac Iugi, ludi khong
ché va lusi quan tréc.

1. Céng tac xay dung va do dac mang
ludi.

Muc tiéu quan trdc clia cac cong trinh
thily dién thudng 1a cac tuyén dap thay dién,
cac diém quan trac dugc bé tri trén dinh dap,

trén tudng chén song, trén cac dap phia ha
luu. Do vay dé dap (ing muc tiéu quan trac
dudc t6i da cac tri do nham nang cao do
chinh xac ctia uéi quan trac, uéi khéng ché
thuong dudc thanh 1ap dudi dang Iudi tam
giac do canh hoc lugi tam giac do gbc canh
két hgp. Dang lugi nay phu hgp véi dia hinh
tuyén dau mai clia cac cong trinh thiy dién
& nudc ta, dap Gng dugdc do chinh xac cao
v@i thai gian thi céng nhanh.

D& so sanh d6 chinh xac cla cac hinh
thic xay dung Iugi, ching t6i dua ra mot vi
du udc tinh déi véi mot mang lusi khdng ché
co s & thuc t& san xuét, ¢ sd d6 nhu & hinh
vé.... v6i 3 dang d6 hinh: Ludi tam giac do
goc; Ludi tam giac do canh va lugi tam giac
do géc - canh nhu hinh vé dudi day (Ludi
khéng ché quan trdc chuyén dich ngang
cong trinh thiy dién Tuyén Quang).
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1. D6 hinh 1: Luéi do goc

Do tat ca cac goc trong Iudi véi d6 chinh
xacmg = 1.0", do canh day QT4-QT7 vdi sai
s trung phuong tuong déi 1/1.000.000.

2. D6 hinh 2: Luéi do canh

Do tat ca cac canh trong Iusi véi sai s6 do
canh mg = 1+1ppm(dd chinh xac clia may
TC2003).

3. D6 hinh 3: Ludi do gbc - canh.

Po tat ca cac goc va cac canh trong Iusi
V@i d6 chinh xac mg = 1.0”, do canh vdéi sai
s6 trung phuong mg = 1+1ppm.

K&t qua tinh toan dd chinh xac Iusi theo
ba phuong an dudc dua ra trong bang 1 véi
cac chi tiéu so sanh: Sai sé vi tri diém, sai
s6 chiéu dai, sai s6 phuong vi canh yéu.
(Xem bang 1)

S6 liéu phan tich do chinh xac déi véi 3
loai luGi tam giac (Iugi do goc, 1udi do canh
va ludi do gbc-canh hén hdp) cho trong
bang 1 phi hdp VGi cac két qua khao sat ly
thuyét [1] vé d&c diém phan bé sai s6 trong
cac dang ludi tuong mg. Qua dé cé thé dua
ra mét s6 danh gia vé tuong quan dd chinh
xac gitta cac loai IuGi nhu sau:

- LuGi do gbc c6 do chinh xac thap nhat
vé cac chi tiéu: Sai s6 vi tri diém, sai s6
chiéu dai canh.

- Ludi do toan canh c6 d6 chinh xac thap
Vvé phuong vi. Tuy nhién dé chinh xac nay
cling dat dugc rat cao.

- Lugi do géc-canh c6 d6 chinh xac cao
nhat & tat c& cac chi tiéu can danh gia: Sai
sO Vi tri diém, sai s chidu dai va phuong vi
canh.

Nhu vay chdng ta thdy rang: Dang 1uGi tot
nhat dé thanh l&p lugi khéng ché quan tréc
chuyén dich ngang cong trinh (cling nhu cac
mang Iudi tréc dia cong trinh dd chinh xac
cao khac) la luéi do gbc-canh. Ludi nay co
doé hinh chat ché rat linh hoat trong viéc
chon vi tri diém méc va dugc thi cong nhanh
chong, thuén lgi bang cac loai may toan dac
dién t&r d6 chinh xac cao.

Kha nang lua chon phudng phéap, dé hinh
xay dung bac Iugi quan tric cling trd nén
linh hoat, da dang hon véi viéc ap dung may
do dai dién tu. Chung ta c6 thé mé rong va
thay déi dang ké cac dd-hinh Iugi quan trac
truyén théng.

Vi du: Trong phuong phap quan trac
hudng chuén, viéc do thém khodng cach
gilta cac méc quan trac trong tuyén (véi d6
chinh xéc can thlet) cho phép xac dinh dugc
chuyén dich ctia céng trinh theo moi huéng,
thay vi chi tinh dugc chuyén dich theo mot
huong vudng géc vai tuyén do, nhu trudce kia
van thuc hién.

Trong quan trac chuyen dich céac tuyén
dép vom (la loai dap phd bién nhat & nudc
ta) thudng &p dung dé hinh Iudi giao hoi, voi
ing dung do dai dién t, ching ta c6 thé
thiét k& va trién khai dang 1uéi giao hdi canh
hodc giao hdi gbc-canh. DE so sanh tuong
quan d6 chinh xac clia cac d6 hlnh lugi giao

Béng1: So sanh céac chf tiéu cla céc phuong an thanh 1ap luoi khéng ché

Phuong an SSvi tridiém  SStuong d6icanh | SS phuong vi canh
thanh |ap lugi yéu nhat yéu nhat y€u nhat
Ludi do géc 1.6mm 1/193400 0.5”
Ludi do canh 1.0mm 1/700600 0.8”
Ludi do gbc canh 0.6mm 1/735200 0.5”
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hi, ching t6i &y vi du lu6i quan trac tai nha
may thly dién Tuyén Quang (hinh 2) va thuc
hién udc tinh dd chinh xac cho 3 dang do
hinh: 1-Giao hodi gbc, 2-Giao hdi canh,
3-Giao hoi gbéc canh.

1- D6 hinh 1: Ludi giao héi goc.

T cac méc khéng ché QT01--QT07
thuc hién quan trac den diém quan trac
M1-:-M24 (trung binh mdi diém quan trac
dudc xac dinh bang giao hdi tur 4 hudng), sai
s6 do goc gia dinh lamg= 1.5".

2- D6 hinh 2: Ludi giao hdi canh

Trong so d6 nay, dat may tai cac diém
khong ché dé do chiéu dai dén hé thdng

madc quan trdc gan trén cong trinh, d6 chinh
xac do canh gia dinh: mg = 1+1ppm.

~dudc chon mg

3- D6 hinh 3: Ludi giao héi gdc-canh.

Tu mdc khéng ché do gbc va do cac canh
dén diém quan trac, do chinh xac do goc
= 1.5”, sai s6 do canh
mg = 1+1ppm.

Két qua tinh toan udc tinh do chinh xac
luGi theo 3 phuong an dugdc dua ra trong
bang 2 véi chi tiéu so sanh la sai sO vi tri
diém. (Xem béng 2)

So sanh chi tiéu do chinh xac dat dugc
trong bang 2, chiing ta d& nhan thdy rang:
lusi giao hodi goc c6 do chinh xac kém han
h3n so véi d6 hinh giao hoi canh va géc
canh. Ngoai ra cong tac do goéc trong IUdi
(v6i do chinh xac mg = 1.5") sé mat nhiéu
thai gian hon so véi céng tac do canh bang
may dién tu.

ﬁQTOl

QT03 A

QT06

Bang 2: So sanh céac chi tiéu cua cac phuong an thanh lap Iugi quan trac

Phuong an SS vi tridiém | SS tuong d6i canh | SS phuadng vi canh
thanh 1ap ludi yéu nhat yé&u nhat yéu nhat
Ludi do gbc 5.8mm 1/150000 1.6”
Ludi do canh 3.7mm 1/220.000 1.9"
Lugi do géc canh 2.2mm 1/250300 1.5"

32

TAP CHi KHOA HOC DO DAC VA BAN PO SO 4-6/2010




2. P3di véi cdng tac tinh toan binh sai
lugi

D& dadm bdo do tin cay va tinh chinh xac
clia két qua, Iudi mét bang trong quan tric
bién dang céng trinh can phai dugc tinh toan
binh sai theo phuong phéap chat ché, tot nhat
la ¢ng dung cac phan mém chuyén ding
trén may tinh. Ludi khéng ché co s dugce x{r
ly riéng, theo phuong phap va thuat toan
thich hop véi yéu cau clia bac udi nay. Dac
biét la thuat toan binh sai ludi tu do.

LuGi khdng ché ca s8 1a dang ludi doc
lap, dudc do lap theo thdi gian va cé tinh
chat la mang Iuéi dong, vi vy mot trong
nhimg nhiém vu chinh clla cong tac tinh
toan x{ ly s6 liéu lugi co sé la van dé “Phan
tich danh gia d6 6n dinh cla cac diém méc
khéng ché va dinh vi mang |udi & cac chu ky
do trong mot hé quy chiéu théng nhat”. Néu
nhu véi cac mang lugi do lun, van dé néu
trén da dugc khdo sat mot cach tuong déi hé
théng thi trong quan trdc chuyén dich ngang
van con it dugc dé cap dén. Xét ban chat
clia bai toan va qua thuc t& quan trdc mét s
cong trinh thay dién & nuGc ta, chlng toi
nhan thay cé thé thuc hién x{r Iy mang Iu6i
co sd mat bang theo mot trong cac hudng
sau:

1- Xac dinh s6 lugng t6i thiéu diém méc
8n dinh (trong Iui m&t bang la 2 diém), coi
toa do diém d6 la khong déi va 1dy lam co sd
dé thuc hién cac tinh toan, x ly ti€p theo.

2- Coi toa d6 trung binh clia ca hé théng
moc khdng ché 1a khoéng déi 8 cac chu ky
quan tric, trong trudng hop nay khéng dit
ra van dé phan tich dd 6n dinh cla ting
diém méc riéng ré ma thuc chat chi thuc

hién dinh vi luéi theo diém “trong tam 40" -
dugc coi la 8n dinh trong mang Iudi.

3- Xac dinh tap hop cac diém méc 6n
dinh trong IuGi, coi “trong tdm” cla cac diém
d6 cb toa do khdng ddi va dung lam co s&
dé dinh vi ludi.

XU ly luGi co s8 mat bang theo phuong an
3 la t8ng quat va xac thuc hon so véi 2
trudng hgp dau. Mot trong nhiing cach thich
hop dé trién khai nguyén tic da néu trong
tinh toan thuc t& 13 4p dung phuong phap
binh sai lugi trdc dia tu do, phuong phap
binh sai nay cho phép giai quyét dong thai
van dé phan tich tinh 8n dinh ting diém
trong hé thng mdéc khéng ché va dinh vi
toan mang luéi.

Qua thyc tién trién khai cong tac quan
trdc do Cong ty C8 phan Tu van Xay dung
Bién 1 thuc hién tai mot s6 coéng trinh thiy
dién & Nudc ta nhu thay dién Tuyén Quang,
thdy dién Song Ba Ha, thily dién Sé San 4,
thdy dién Tuyén Quang, thdy dién
Pleikréng... trong'nhfmg nam vifa qua vé
viéc thanh 138p va tinh toan x{ ly sé liéu ludi
quan tric, ching toi c6 mdt nhan xét nhu
sau:

1. Cac mang luéi trong quan trc chuyén
dich ngang cong trinh nén dugc xay dung

‘theo dang IuGi gbc-canh két hop, chi cb

dang lugi nay méi dap (ng dugc doi hoi do
chinh xac rat cao d6i véi cong tac quan tric
chuyén dich ngang cac tuy&n dap bé tong
trong luc; Riéng bac Iudi quan tric véi cac
tuyén dap dat, dap da dé cé thé lap dudi
hinh thic Iugi do canh thuan tay. Dé xay

(Xem tiép trang 43)
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piic BIEM CUA CONG TAC.....
(Tiép theo trang 33)

dung Iudi co s va Iudi quan trdc can sl
dung loai may do dai dién t chinh xac cao
TC-2003 va tuong duong.

2. D€ dam bdo do tin cay va tinh chinh
xac clia két qua, trong qua trinh x& ly luGi ap
dung cac phuong phap tinh toan binh sai
chat ché. Can ap dung bién phap hop ly dé
thuc hién phan tich, danh gia d6 én dinh va
dinh vi mang |u6i khéng ché co s8.0
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SUMMARY

CHARACTERISTIC OF JOB ON ESTAB-
LISHMENT FOR CONTROL NETWORK
AND OBSEVATION NETWORK IN
HORISONTAL MOVEMENT OBSERVA-

TION OF HYDRO POWER PROJECT IN VIETNAM

Eng Phung The Anh

Power Engineering Consulting Joint-Stock Company 1

The article’s achievement permits to evaluate the accuracy of methods to establish con-
trol networks, observation networks in horizontal movement observation of hydro power
project. It is really necessary to choose an optimum solution to propose the alternative on
setting up control network and horizontal movement observation network.Q

TAP CHi KHOA HOC PO BAC VA BAN DO SO 4-6/2010 43





