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Céng ty C6 Phan Tu Van Xay dung bién 1
Tap doan Dién luc Viét Nam
Tom tat:
Bai bao phan tich cac phuong phap tinh dung tich hé chura va dé xuét phuong phap tinh
dung tich phii hop dé khai thac t6i uu tng dung clia mé hinh s6 dia hinh, mét cong nghé

s6 phé bién va tién dung hién nay sao cho phu hgp vai thuc té xay dung cong trinh thuy
dién.

nhién cua séng sé dang 1én dén do cao clia muc nudc chun thiét k&, tao ra hd

chita & phla thugng luu ctia dap. Tinh toan dung tich ho chira la mét cong doan
quan trong, két qua tinh toan phai dat dugc do chinh xac nhat dinh dé dap (ng dugc yéu
_cau thiét k& hé théng cac dap chinh, dap phu, nha may, tuyén nang lugng...

Cé nhiéu phuong phap tinh thé tich, nhung dé tinh dung tich (thé tich) hé chira, ngudi ta
thudng s dung hai phuong phap co ban sau:

%m véi cac cong trinh thuy dién va thuy ldi, khi xay dép trén song thi muc nudc tu

- Phuong phap tinh thé tich theo phan 16p mat cat
- Phuong phap tinh thé tich theo phan I8p duong dong mic
1. Tc“;ng quan vé cac phuong phap tinh thé tich
1.1. Phuong phdp mat cat
Khi thiét k& cong trinh thuy dién dén cao trinh H, va ranh gidi dién tich ho chla trong
pham vi ngap dudc xac dinh trén ban do
/‘/—\ /
L MG

Hinh 1: Tinh dung tich viing hé theo phan I6p mat cat dia hinh
a. Xéac dinh ranh gidi h6 chita
Ranh gidi viing hé dudc tao bdi tap hgp n diém cb toa @0 (xiy;) dugc ndi v6i nhau bang
cac doan thang tao thanh dudng khép kin. Toa do xjy; dugdc xac dinh tryc tiép trén ban do
dia hinh do ch( nhiém thiét k& cung cap.
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b. Xéc dinh giao diém cac mat cét voi dudng ranh gici

Chia viing hé béng hé théng mat cét song song va cach déu nhau. D& thuan Ioi cho viéc
quan ly dit liéu va 1ap trinh ciing nhu xac dinh giao diém nhanh chéng chiing téi nhan thay
c6 hai cach chon vi tri cac mat cat don gian nhu sau:

1- Vj tri cac mat cat song song Vi truc Y va cach nhau mét khoadng bang d.
2- Vi tri cac mét cét song song vdi truc X va cach nhau mot khoang bang d.
Céac mit cat néu trén c6 phuong trinh dudng th&ng véi dang tuong (ing:
X=X +iL, VOi mé&t cat song song véi truc hoanh
y=yminHiL, v8i mét ct song song véi truc tung (1.1.1)
trong d6: Xmin Ymin 1@ gid tri toa dd x va y nhd nhat trong tap hgp cac diém ranh gidi ving
ho: i=1 N VOi N=(XmaxXmin)/L NOAC N=(YmaxYmin)/L-
L Ia gia tri khodng chia trén mat cat.

Toa d6 diém dau va cudi clia cac mat cét dugc xac dinh la giao diém cla phuong trinh
dudng thang x=x i, L (ho&C y=Ymin*iL) V8i tap hgp cac phuong trinh dudng thang ranh gidi
vlng ho y=ax+b;.

Trong trudng hdp téng quat, s6 lugng giao diém gitta méi mat cit va dudng bao hé luén
la chan. Khi sdp xép va danh s6 cac giao diém theo th( tu tang dan (cGa tung do y) tir 1
dén n.

Chung ta dé dang nhan thay: doan mét ct ndm phia trong hé s& dudc néi tir diém co
sG hiéu 18 dén diém c6 s6 hiéu chén, cac doan néi tir diém chin dén diém 1& n&m ngoai

ving hé.
4
Ving ho ;

/’lz.

Hinh 2: Xac dinh giao diém mat ct véi ranh gidi

c. Xay dung co sé dit liéu mat cat dia hinh

Sau khi xac dinh vi tri diém dau, diém cudi cac mét cit, dua vao mé hinh noi suy dé xay
dung co sé di¥ liéu cho cac mat cat nhu da gidi thiéu & phan 3.3 xac dinh dugdc toa do, do
cao, sai s6 ndi suy, khoang cach cong dén clia mat cat.

d. Tinh dién tich cac mat cét dia hinh theo hinh vé 3
Dién tich phan ngap nudc tai cac mat cat dugc tinh theo cong thitc (hinh 3 ).

szsi ¥ Si=(hL2hi+l)L (1.1.2)
=1
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Hinh 3: Tinh dién tich mat cat MC;
e. Tinh thé tich khéi nudc giita 2 mat cat ké tiép

Né&u bd qua d6 nham ciia dudng bidu dién mét cét thi thé tich hai mat cat lién ké (thd m
va m+1) dudc tinh theo céng thitc gan ding sau:

V, = O Sma) 4 (11.3)
’ 2
Trong d6 d 1a khoang céach gitta hai mat cét
g. Tinh dung tich vang ho

Sau khi tinh thé tich con gilta hai mat cat lién tiép ké tir mat cat dau tién cho dén mat
c4t cudi cling, dung tich viing hé dugc tinh 1 téng thé tich cac mét cat lién ké theo cong

thirc: y
Vi =DV,

=1

1.2. Phuong phdp phan I6p déng mtic

Coéng tac do vé khu vuc hd chifa dudc tién hanh bing phuong phap do vé &nh 1ap thé
ho&c phuong phap toan dac.

Dung tich chung hé chiia xac dinh bang cach I8y téng clia dung tich cac I8p nudc gitra
hai dudng déng muc ké tiép (k& tir dd cao nhd nhét clia hé dén cao d6 bé mét ho) theo
cong thic: Hik

Vo= Zvi
(1.2.1)

H min

Trong d6, dung tich I6p nuéc gitia 2 dudng déng mic (v;) ké tiép co thé dugc tinh nhu
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sau. . P1+P:+l .
YT (1.2.2)

Véi: P; va P;,4 - dién tich gi6i han bdi hai dudng dong muc ké ti€p trén ban dé va dugc
xac dinh bang may do dién tich hodc s6 hoa va tinh dién tich.

Né&u xem bé mat xung quanh cla khéi dung tich ndm gilta hai dudng déng muc ké tiép
nhu 1a bé mat clia mot hinh nén cut, c6 cac dién tich day la P; va Py, thi c6 thé tinh khdi
dung tich d6 theo cong thic chinh xac hon:

LA Ba BB,
% h
3 (1.2.3)

Hiéu s6 gitta cac dung tich con tinh theo cong thic (1.2.2) va (1.2.3) la:

WP-VR.)
6 (1.2.4)

Hiéu s6 nay luén duong va bdi vay cong thic (1.2.3) luén cho mét dung tich I6n hon so
véi dung tich tinh theo (1.2.2). Tri tuong do6i Av/v phu thudc vao ty sé dién tich Py/Pj,

Av=v—v =

P& xac dinh chinh xac hon thé tich hd chia, gido su Glétév dé nghi thiét 1ap quan hé
ham s6 gilta dién tich ngap va su thay déi d6 cao: p=f(H). Quan hé nay cé thé Ia tuyén tinh,
ham parabol, hodc ham mi va dugc xac dinh nhd thuc nghiém. Cac hé s6 clia cac dang
ham trén dugc xac dinh theo phudng phép s6 binh phuong nhé nhat nhd s dung d6 cao
clia cac diém tric dia hoic 1a cac diém trén dudng déng mc. Dung tich I6p nudc tir do cao
H, dén H, dugc tinh theo cong thic:

H2 H2
y= j pdH = j F(H)dH
H1 H1

(1.2.5)
Va dung tich toan phan cla hé chita:
Htk
[rcenar
H min (1 26)
VGi ham parabol bac 2: p = f(H) = a+tbH+cH?, chung ta cé
Hik
_[(a+bH +cH)dH
H min (1 27)
Tu d6 suy ra 2 3
V. =all, + bH, cH,

trong d6:  H, = Hy - Hnin

& nhiing viing triing, mét s6 dudng déng miic déng kin tao véi day hd nhiing khdi dung
tich 16m, c6 thé xem chiing nhu nhitng khéi chdm céu va xac dinh dung tich theo céng thic:
Ph

Ve ="n
2 (1.2.8)

TAP CHi KHOA HOC PO BAC VA BAN DO SO 4-6/2010 55



Po dac - Bdan do va cde nganh libn quan

Trong dé P - dién tich day cla chom cau (S cla dudng déng miic dong kin)
h - chiéu cao cla chdm cau.

Trén ban dé dia hinh, dung tich hd chita dugc tinh v6i d6 chinh xac khoang 3-5%, bang
phudng phap chinh xac cla gido su Glétoév c6 thé dat 1,5-2%.

2. Ung dung mé hinh s& dia hinh dé lya chon phuong phap tinh thé tich hé chira
"phu hdp véi thuc t& xay dung cdng trinh thuy dién

Do dac thu cong trinh thuy dién 1a can tao ra mét ving hé chita réng 16n phia thugng luu
va dudc chan bdi con dap phia ha Iuu dé tao ra cot nuéc 16n 1am quay tua bin chay thiy
dién. Viéc tinh toan dung tich hd chira 1a mét hang muc céng viéc rat quan trong trong cong
tac thiét k&, tinh toan khaoi lugng cling nhu trong cong tac thuy van phuc vu dén bu, di dan,
tai dinh cu, xac dinh luu lugng nudc t6i da, t6i thidu... Mot thuc t& 14 hd chita 1a mét viing
ngap rong I6n nén viéc tinh dung tich theo phuong phap phan 16p mat cat c6 nhiing han
ché riéng vi néu sr dung cac mat cét do ngoai thuc dia khéng thé thuc hién tinh toan chinh
xac duoc bdi khodng cach gilta cac mat cét 1a qua 16n, khong di di liéu tinh toan, ké ca
khi thuc hién theo ding quy trinh thi khéi lugng do vé lai quéa nhiéu tén kém va phi kinh té.
Né&u lap mét cat trén mo hinh s& dia hinh thi lai 1a mét cong viéc khéng can thiét vi chi can
ta c6 mé hinh s@ dia hinh 1a c6 thé tinh ra ngay dudc dung tich hé chira theo phuong phap
phan I6p dudng déng miic bang phan mém chuyén dung, mién la xac dinh dudc cao trinh
dudng vién ho, thay bang viéc phai 1ap thém cac mat cat trén mé hinh, sé tén it cong slc
hon.

Thuc nghiém tinh toan dung tich hd chita theo phuong phap phan 16p dudng déng mic
bang phan mém chuyén dung GEOPAK SITE nhu sau:

- TU md hinh sé dia hinh d& xay dung, xac dinh cao trinh dudng vién hé bang dudng
breakline vé 1én mé hinh

- Chinh bién lai luGi tam giac tao ra mét viing khép kin toan bd duding vién hé chira xudng
téi day séng

- Khai bao khoang cao déu dudng déng miic, xac dinh cao trinh 16n nhat va nhd nhat

- M6 hinh tinh dugc dung tich clia hai dudng dong mac ké nhau

- Dung tich can tinh 1a téng dung tich cac dudng déng miic ké nhau.

Vi du minh hoa

TU dé cuong cdm madc vién ho cong trinh thiy dién Khe B8, ta xac dinh dugc cao trinh
c8m madc vién hd 1a tir dudng binh d6 50m trd xudng, tir vi tri tuyén dap Ién thuong luu.

Hinh 4: Pham vi Idng hé Hinh 5: Ludi tam giac da duoc chinh bién va pham vi long hé
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Trén hinh 2.1, dudng vién ho chinh la dudng binh d& mau xanh. D& tinh dudc dung tich
ho can chinh lai bién cla luéi tam giac tU vi tri tuyén dap trd xuéng. Dung lénh Cut TIN dé
chinh bién Iu6i tam giac.

Sau khi da chinh bién, ta tinh dugc dudc dung tich hé chira nhu sau:

FBange Auto Bange Increment "i

uto Range Optians -

Range Increment {2.000

Cut Eil

340913.705 0.000
523101.607 0.000
602249.500 0.000
663430.412 0.000
725362.397 0.000
790475.706 0.000
862363.464 0.000

Dung tich cén tinh 1a dung tich téng cla cac dudng déng miic k& nhau tic 1a bing
4507896.8 m*.O
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Summary

APPLICATION OF THE DIGITAL TERRAIN MODEL TO CALCULATE THE VOLUME
OF RESERVOIRS FOR HYDROPOWER PROJECTS.

Eng To Thi Phong Lan

The article analyses some methods to calculate reservoir's volume then propose a suit-
able solution to develope efficiently application of Digital Terrain Model as a useful popular
digital technology in comforming to factual job on hydro power project construction.Q
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