Trao déi -

UNG DUNG CONG NGHE LIDAR
PHUC VU XAY DUNG MO HiNH s0 DIA HINH

Tom tat:

KS. BUI KIM CHINH®
KS. BUI VINH QUANG®
KS. VO THI HONG NHI®

TS. TRAN VAN ANH®

C6 nhiéu bién phap, cong cu co thé sit dung dé thu nhan dé cao phuc vu cho viéc thanh
I&p mé hinh do cao do la do dac mat dét thong thudng, do vé &nh va vién tham. Trong
phuong phap vién tham thi LIDAR dang la mét phuong phap mdi dudc dua vao st dung thir
nghiém & Viét nam nhng no cling da chimg minh dugc kha nang vuot troi cta minh..
LiDAR la hé théng cam nhén tich cuc st dung anh sang tia Lazer d€ do khodng cach. Khi
I&p trén gia d& trong may bay (c6 canh c6 dinh hodc canh quay) thiét bi nay c6 thé do tuc
thi khoang céach g/ua b cam bién dat trén may bay va diém dusi mat dat (téa nha, cay...)
dé tir do co thé téng hOp ra cac s liéu do cao day ddc va chinh xéac. Bai bao da tap trung
nghién citu kha nang clia cong nghé LiDAR va viéc xt ly s6 liéu dé thanh I&ap mé hinh s6

do cao cla khu vuc thanh phé Bac Giang.
1. Mé dau

hu ching ta da biét mé hinh s dia

hinh 1a mét yéu t6 vé clng quan

trong va can thiét trong coéng tac
thanh 1ap ban d6, mé phdng dia hinh va rat
nhiéu (ng dung trong tai nguyén va moéi
trudng. Co rat nhiéu phuang phap thanh Iap
md hinh s6 dia hinh nhu do truc ti€p ngoai
thuc dia cac diém do cao day dic va s
dung mét phép ndi suy nao dé dé tao thanh
mo hinh s6 dia hinh. Hodc c6 thé s dung
phuong phéap do anh hanh khdng bang viéc
st dung cac tram do vé anh s6, phudng
phap nay hién nay van dang dudc sl dung
phan I6n & cac co s6 san xuat. Con phuong
phap kém chinh xac hon dé 1a 1y diém &6
cao tU ban do dia hinh két hgp véi dudng
binh d6 dugc s6 hda va cling st dung
phucng phap ndi suy dé tao mé hinh. Du
phuong phap nao dudc sl dung thi ciing bdc

16 nhitng uu va nhugc diém cla n6é nhung
nhugc di€ém I6n nhat d6 1 tinh thdi su cla
mé hinh khéng cao déi véi phuong phap anh
hang khéng va phuong dudng binh d6 trén
ban d6 dia hinh va rat mat thoi gian véi
phuong phap do truc ti€p ngoai thuc dia.
Vai nam trd lai day cong nghé LIDAR da
dugc thir nghiém & nuéc ta. Hé théng LIDAR
c6 kha nang thu nhan nhanh chéng va chinh
xac so lieu d6 cao, dia hinh ma khéng can
lugi khdng ché I6n. Chi can mét tram kiém
tra mat dat cho 1 khu do khong-30km. Tuy
theo chiéu cao, dé rong vat quét, géc quét,
t6c d6 xung va quét, dan cach diém doc co
thé tr 25 di€ém/1m? cho dén 1 diém trén 12m
(144m?). LiDAR rét ly tudng cho cac du an
lap ban d6 hanh lang va cé thé cung cap
thong tin chinh xac cho viéc phac hoa dudng
bd. Lap ban d6 bang LiDAR cb tinh kh3 thi
vao ban ngay, bau trdi nhiéu may phia trén
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may bay hodc ban dém. Viéc thu s liéu vao
ban ngay khong phu thudc vao géc chiéu
cla mat trdi nhu trong chup anh théng
thudng. Mét s8 hang cung cép con phat
trién kha nang phan loai va loai bd bé mat
thuc phi dé xac dinh bé mat thuc clia mat
dat, khi mot s6 diém cGa LIDAR c6 thé
xuyén qua Idp thuc phd.

Cong nghé 1ap md hinh s6 bang LIDAR la
kha& nang thu nhan so liéu do cao véi do
chinh xac 15cm va do chinh xac méat phéng
[a: 1/1000 chiéu cao bay. D& dat dugc dd
chinh xac trén, hé théng LiDAR tin cay vao
GPS va hé théng tham van bén trong (IRS).

2. Nguyén ly hoat dong chung cta hé
théng LIDAR

M6 hinh hoat déng chung clia hé théng
LiDAR la phép do dai laser dong thoi thuc
hién dinh vi chinh xac vi tri khéng gian cac
tia laser thong qua cac hé thong DGPS va
INS.

Cac hé théng LiDAR trén thé gi6i co
nguyén ly hoat déng chung gan nhu giéng
nhau, d6 chinh xac gan tuong dudng nhau,
khac nhau chll y&u 1a céac chi tiéu ky thuat
nhu: cudng do cla sobng laser, budc séng
laser, s& lugng xung laser phat trong mot
gidy va phuong phap phan dong tia quét
(guong hoc t& hgp sai).

Ba&n chat cla cong nghé LiDAR la ky
thuat nhan dang va do xa anh sang. Xung
clia laser dudc phat huéng xuéng mat dat
trén moét dé6 cao nao d6. Song laser dudc
phan hoi tir mat dat hay tir cac bé mat doi
tuong nhu la cay, dudng hoZc nha..., v6i moi
xung sé do dudc thai gian di va trd lai cla tin
hiéu va tr dé tinh dugc khoang céach tu
ngudn phat laser ti doi tugng:

Si=TiC/2

Si: Khodng cach tir ngudn phat laser t6i
déi tuong

Ti: Khodng thai gian ti thai diém phat tia

laser dén thdi diém nhan tia laser phan xa.
C: Toc d6 anh sang (3.108 m/s)

Trong thdi diém phat va nhan tia laser thi
goc quét, dit liéu dinh hudng, cuong d6 tin
hiéu laser phan xa va cac dit liéu bé trg khac
cla tia quét dugc xac dinh va ghi lai nhd hé
thong INS. Hé thong dinh vi GPS sé xac
dinh toa d6 tam antena clia GPS trén may
bay. Sau d6, phan mém x{ ly sé két hgp cac
dit liéu thu dudc véi cac théng tin vé diéu
kién khi quyén, hiéu chinh sai léch phan
cling va cac thong sé thich (ing khac dé tao
ra hang loat diém c6 toa dé (X,Y,Z). Tap hop
cac diém nay tao nén mot dam may diém
véi mot mat do day dac biéu thi chi ti€t bé
mat dia hinh trai dat (DEM). V6i méi diém co
toa d6 nay sé dudc gan cac thudc tinh thé
hién cudng d6 tin hiéu trd lai clia tia laser. TU
di liéu nay, phan mém sé phan tich, xd ly,
tao ra anh ortho cudng do xam lam co s& dé
thanh Iap ban d6 va cac muc dich tac nghiép
khéac.

Tung tia laser riéng biét khéng chi di va
vé tir bé mét trai dat mot cach tron ven va
duy nhat ma cé thé dudc phan xa thanh mot
hay nhiéu muc truyén. Hé théng LIDAR c6
thé ghi nhan téi 4 mlc truyén cac tin hiéu
phan xa cla tling tia laser. Mbi murc phan xa
thuong la cla mot tang doi tuong ma tia
laser di qua. M&i miic phan xa lai c6 moét
cudng dd tin hiéu phan xa khac nhau. TU
nhiing théng tin cla cac mlc phan xa va
cudng dd tin hiéu tia laser phan xa ma phan
mém sé& xU ly va tao ra dugdc hinh anh tuong
{ing v6i cac tang déi tugng trén mat dat. bay
l& mét tinh nang d&c biét cla céng nghé
LiDAR.

Trong qué trinh quét laser, may chup anh
sG sé chup anh & cac thai diém da dugc thiét
ké&. Cac dt liéu nhu thoi diém chup anh, goc
chup sé dudc INS ghi nhan, sau d6 két hop
véi dit liéu GPS, phan mém sé tinh toan yéu
t6 dinh hudng ngoai cho tam anh (Xi, Yi, Zi,
®i, i, ki ). TU &nh gdc, dit liéu mé hinh s&
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bé mat DSM cla lidar va y&u t6 dinh hudng
ngoai cla anh, phan mém sé& nan anh tao
trueorthophoto.

3. Quy trinh tong thé

Quy trinh téng thé cla giai phap (ng
dung céng nghé LIDAR xay dung mé hinh 3
chiéu db thj gém giai doan chinh va dugc mo
ta trong so d6 dudi day. No6i dung chi tiét
tung giai doan nhu sau: (hinh 1)

Giai doan | la giai doan co ban. Céac cong
viéc bao gém:

Khao sat so bd ban dau: thuc hién khao
sat yéu cau cla khach hang vé san pham
dau ra nhu: d6 chinh xac (X, Y, 2); muc dich
si dung dit liéu, nhimg rang budc vé thdi
gian, nhén luc, tai chinh... Thong tin thu thap
dudc la dau vao dé Ién k& hoach thu thap dir
lidu t6i uu.

Lap k& hoach: dua trén cac thong tin thu
thap trong budc khao sat, k€ hoach tap két
trang thiét bi, bay quét thu thap dit liéu, x ly
d@ liéu va nhan luc dugc xay dung mét cach
chi tiét va t6i uu

Lap dat bo tri thist bi: véi k& hoach dugc
lap, cac trang thiét bi can thiét véi tung buéc
thuc hién du an sé dugc huy déng va I3p dat
dung quy cach, dang han. Noi dung nay rat
quan trong ddi véi du an sl dung cbng nghé
LIDAR vi d&c diém cla cong nghé nay la s
dung céc thiét bj dac chiing (nhu may bay
va may quét laser...)

Thu thép di liéu: khu vuc du an sé dudgc
quét laser, chup anh (néu c6 yéu cau) va thu
thap GPS mét dat cling nhu thu thap dit liéu
doi chu’ng bang cac phuadng phap do dac
truyén théng dé kiém tra két qua tuan theo
ké hoach da dua ra. Tién do thu thap di liéu
thuc t€ c6 thé bi thay ddi it nhidu khi thoi tiét
khong dam bao Tuy nhién, do LiDAR la
cdéng nghé vién tham chd doéng nén viéc bay
quét c6 thé thuc hién ca ban ngay va ban
dém, do d6, rdi ro nay cé thé coi la khong
dang ké.

Sao luu dir liéu: do dung luong dir liéu thu
dugc rét 16n, viéc sao luu di liéu khong
nhiing d&m bao tinh an toan cla du an ma
con dam bdo kha nang lam viéc lién tuc

Hinh 1: Quy trinh tng dung céng nghé LiDAR xay dung mé hinh 3 chiéu

Lap k& hoach bay quét va xr Iy dif liéu !

l——) Thu thap dir liéu

Sao luu dif lidu thé !

# Khdo sat so by ban dau Eﬁ

LEp dat, b6 trithist b l

\

N&n chinh, dng ky di lisu l

A

Tao mé hinh s§ bé mat (DSM) ]

Tao mé hinh s6 dia hinh (DEM) i

= Tao dnh trch giao lrue-ortho)%—l

Kiém tra chét lugng san phdm E

A\

B&o hanh ?—
I

Ban giao san phdm
(DEM, DSM, &nh s5 trie giao)

v

» Tiép tuc xrly tinh |
: du Ileu :
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khong qua tai luu trir cla thiét bi. Qué trinh
sao luu dit liéu sé dugc thuc hién song song
vGi qué trinh thu thap d& quay vong sl dung
thiét bi luu trt, gidm chi phi du an.

NAn chinh dang ky dit liéu: Cling nhu cac
cong nghé vién tham khéac, khi bay quét thu
“thap dir liéu, hé thng LIDAR sU dung hé toa
d6 va lusi chiu chudn qudc t&€ WGS84, do
dé, trude khi x& ly dit liéu, can c6 budc dang
ky va ndn chinh di liéu v& hé chudn ma
khach hang yéu cau (VD: VN2000).

Tao san phdm két qua: Két qué dugc tao
ra trong giai doan la cac két qua so cap co
ban trich xut truc tiép tir dam may diém 3
chiéu do cong nghé LIDAR thu thép. Cac
san phdm dién hinh bao gém: mé hinh s6 bé
mat (DSM); mé hinh s6 dia hinh (DEM), anh
cudng do laser thé hién bang xam do (anh
intensity) va khong anh quang truc giao
(néu hé théng c6 camera s6 quang hoc tich
hop). Quy cach clia cac san pham dugc mo
ta nhu sau:

M6 hinh s6 bé m&t (DSM): st dung cac
phan mém chuyén nghiép dé tao ra mé hinh
bé mat cla khu vuc du an. M6 hinh nay sé
bao gém cac dia vat nhu nha cla, cay
xanh... trén mat dat. Mo hinh sé dudc tao ra
trong khudn dang raster (grid) d6 phan giai
t6i 0,5m; dd chinh xac vé vi tri (X,Y) dat tdi
+ 20 dén 30cm; d6 chinh xac vé do cao dat
t6i + 20 dén 40cm. Dt liéu md hinh san
pham cé thé dudc chia manh theo Iudi tuy
chon (VD:1kmx1km...) va chuyén giao trong
cac khudn dang thong dung nhu grld txt...

Hinh 2: DSM s3n phdm - grid do phén giai 0,5m

Md hinh s6 dia hinh (DEM): tuong tu
DSM, cac phan mém chuyén nghiép sé
dudc s dung dé xay dung bé mat dia hinh
la b& mit thé hién riéng mat dat, boc di toan
b dia vat bén trén. Mé hinh nay sé chi bao
gém cac phan héi tr mat dat, cling dugc tao
ra trong khuén dang raster (grid) d6 phan
gidi t6i 0,5m; d6 chinh xac vé vi tri (X,Y) dat
t6i £20 dén 30cm; d6 chinh xac vé do cao
dat t6i £20 dén 40cm. D liéu mo hinh san
pham c6 thé dugc chia manh theo ludi tay
chon (VD:1kmx1km...) va chuyén giao trong
cac khudn dang théng dung nhu grid, txt...

Hinh 3: DEM sén pham - grid d6 phéan giai 0,5m

Anh cudng do xam (khéng boéng, truc
giao): cudng dd phan xa cua laser thu dugc
sé& dudc s dung dé ndi suy tao anh xam.
Day la san phdm anh truc giao va hoan toan
khong c6 béng. Do cac déi tugng hap thu tia
laser khac nhau nén anh cudng d6 xam thé
hién dudc cac loai déi tugng. Trong nhiéu
truong hop, dac biét khi anh quang khong
thé thu thap dudc cho khu vuc can khao sat,
ngudén anh cudng do xam nay trd thanh
ngudn duy nhat cung cédp thong tin, do do
rat quy gia va quan trong. D6 phan giai cla
anh cuong do xam cé thé dat t6i méc rét chi
ti6t (tuy ché do Iudi ndi suy dugc chon),
thong thudng, anh cudng d6é xéam thuong
dudc tao véi d6 phan giai chi tiét t6i 0,25m.
D6 chinh xac vé vi tri va dd cao clia san
pham nay chinh la do chinh xac cla d liéu
gbc, nghia 1a +20 dén 30cm Ve vi tri va +20
dén 40cm vé do cao.
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Hinh 4: Sén phdm anh xam - d6 phén gidi 0,25m.
Anh mau tru’c giao (true-ortho): néu cé yéu cau thu thap anh trong qua trinh bay quét,
budc nay sé& nan chinh cac td&m khoéng anh, dang ky chung vé hé toa dé duoc chi dinh va
st dung ngay DEM va DSM tao ra trong 2 budc trén dé tao ra &nh chiéu vudng goc clia

khu vuc du an (anh truc giao). Day Ia sén phdm anh truc giao quang hoc (c6 bong) va co
thé dat t6i d6 phan giai 0,25m.

Hinh 5: Sdn ph&m énh true ortho — d6 phan gidi 0,25m.

Kiém tra chat lugng s&n pham: dua trén sai phuong trung binh (do phan mém chuyén
dung tinh toan tu déng) dé danh gia chat lugng cla san pham so Véi chudn va so vdi yéu
cau clia khach hang Sai s6 so sanh gitta dit liéu thu thap béng phuong phap LIDAR va cac
phudng phap c6 do tin cay cao khac (nhu do dac tai thuc dia theo phuong phéap truyén
thong ) cung c6 thé dugc thuc hign néu c6 san dir liéu dai chu’ng Néu chat lugng dat yéu
cau, chuyén 'sang budc ké ti€p. Néu san pham khéng dat yéu cau chat luong, quay lai thuc
hién budc nan chinh dng ky di liéu.

Ban giao san pham: tly yéu cau cla khach hang, chuyén giao san pham cudi cling
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trong dinh dang théng dung dugc yéu cau
(ASCII, grid, TIF, GIF, EWC...). Néu khach
hang yeu cau chuyén glao dit liéu dang dam
may diém, tap hop diém dir liéu DEM co thé
dugc gilt nguyén mat do hoac dugc lam
mdng bang cac cong cu phan mém phu hogp
ma van thé hién chinh xac cac dac trung dia
hinh can khao sat.

Bao hanh san pham: thuc hién theo thda
thuan chung vé bdo hanh dit liéu, thong
thudng la 3 thang.

Tiép tuc x{ ly tinh: tly theo yéu cau va
ngudn luc thdi gian cling nhu nhén lyc va
kinh phi cGia khach hang, cac bugc xtt ly tinh
dir liéu sé dugc thuc hién, chuyén sang giai
doan II.

4. Thuc nghiém: Xay dung mé hinh s&

do cao khu do TP Bic Giang
Gi6i thiéu vé khu vuc thuc nghiém
TP. B3c Giang ndm trong pham vi:
Tu21°15'37,5” dén 21°19'22,5” d6 vi Bac.

Tu 106°08'15" dén 106°13'44,5” d6 kinh
béng.

Khu vuc TP. Bac Giang c6 dia hinh tudng
dsi bang phang. Do cao trung binh tir 5m
dén 10m. Rai rac c6 cac ddi go dot xuat,
dién tich khéng 16n, chiém khoang 7% dién
tich khu do, dd cao tir 10m dén 100m.

5. Dir liéu dau vao

Sau qua trinh x& ly di liéu LIDAR két qua
thu nhan dugc 1a file (*.txt) trong d6 c6 toa
do (x,y,z), d6 cao Z G day la d6 cao mat dat
da dudc loc diém; anh orthor da dugc nén va
c4t ghép theo manh ban d6. Ta bat dau qua
trinh thuc hién thanh 1ap DTM cho ban do ty
I& 2000 dudi file dinh dang (*.dgn), dua trén
file (*.txt) dé ndi suy binh d6 s6 3D ma
khong can dung dén do vé anh s6. bay
chinh. 1a mét trong cac uu viét cla LiDAR
mang lai. N6 gidm thiéu dugc thdi gian dé do
vé cong viéc phai dau tu ca vé may tram El
con ngudi, vi khéng phai ai ciing c6 kha

nang nhin 1ap thé.
6. Qua trinh thuc hién

Khéi dong phan mém MicroStation, dat
tén manh ban dé tir véc save file seed sach
(file trdng réng trong d6 chiia tat ca co so
toan hoc cla ban d6 nhu: kinh tuyén truc,
mui chiéu, elipp quy chiéu...)

Tién hanh trai patterns diém véi khoang
cach Row, Column (5,5). Khéi dong phan
mém LidarDigitize (phan mém s6 hoa 3D).

Fence ban dé dung lénh 2DI3D khi d6
diém ludi da dudc gan do cao ta nhan dugc
file tap hop diém do cao v6i dan cach
(5m,5m).

Tiép theo ta st dung phan mém MGE dé
ndi suy dudng binh do

V6i file dia vat ta ti€n hanh s6 hda trén
binh d& anh. V6i phdn mém LidarDigitize
cac daéi tuong s6 hoa c6 do cao.

K&t qua file DGN t6hg DH va DV
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(@)
Hinh 6: M6 hinh TIN trong ArcSence (1) va
Mé hinh TIN trong ArcMap (2)

(Phén mau theo tang dé cao dua vao bang
mau thiét ké trong ArcGis 9.0)

7. Kiém tra nghiém thu va danh gia do
chinh xac.

DE kiém tra DEM c6 rat nhiéu phuong an
kiém tra nhung y&u cau b3t budc cho cac
diém kiém tra phai dugc chuyén vé ciing hé
toa d6 véi DEM va d6 chinh xac clia cac
diém nay phai cao hon hozc bing do chinh
xac cta diém tao DEM. Cd s& dé kiém tra
DEM la yéu cau vé d6 chinh xac DEM dugc
tao da néu & cac phan trén.

- Kiém tra mic do day di cac yéu t6 dia
hinh: dusng dit gay, dudng tu thuy , phan
thuy, cac mat bién dsi dia hinh.

- Phuong an dung cac diém kiém tra
ngoai nghiép dé kiém tra DEM: cac diém
ngoai nghiép c6 thé dudc do bing nhidu
phuong phap nhu GPS dong, may kinh vi,
Total Station... nhung file diém dung dé kiém
tra la file ASCII c6 tén diém va toa d6 X,Y,Z
tuong (ng. Cac diém nay sé dugc kiém tra
va in ra bado cao két qua néu sai s6 nidm
trong han sai cho phép thi DEM dat yéu c4u.

- Tao thé TIN theo mau tuong (ng dé
ki€ém tra mot cac truc quan trén mé hinh TIN.,

Hinh 7: Biéu dién céc diém kiém tra trén
mo hinh s6 dé cao khu vuc dé thi
- Béi v6i khu vuc d6 thi can phai kiém tra
ky nhiing diém n&m sat ducng giao thong
ma dé cao khéng phu hgp véi mit dudng.
Nhét 14 nhiing diém d6 cao ndm canh cac
viing bién déi dia hinh...

- B6i v6i nhiing khu vuc nhidu d4p cao xé
sau can phai thanh 1ap mau dé phan tang d6
cao kiém tra tiép bién gita cac manh ban dé
vGi nhau.

SU dung dit liéu kiém tra doc lap bing
viéc do GPS dong tai khu vuc thuc nghiém.
T6ng di€m kiém tra 26. (Theo bang 1).

Dua vao bang trén sai s6 trung binh dat
dugc la: 0.217m. Tu bang trén ching ta cé
thé bi€u dién dugc bidu dé so sanh clia hai
loai s6 liéu (hinh vé 8)

Két luan

Coéng nghé LiDAR c6 nhiing tinh nang
vugt tréi rat ro rét so véi nhiing cong nghé
truyén théng. LIDAR tao dugc DTM véi hiéu
suét cao, do chinh xac rat I6n, téc do rat
nhanh. LIDAR c6 thé biéu dién chi tiét dia
hinh bé mat trai dat c& & nhiing ving dia
hinh rét khé khan, phiec tap, cay che pha va
thuc hién trong diéu kién thai tiét khic
nghiét, c& ngay va dém. Hé théng lidar sé 1a
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Trao doi - Y lkién
Bang 1: Két qué so sanh do cao do va dé cao trén mé hinh
No | Piém kiém tra (m) [ Diém mé hinh (m) | Sai s6 (m)
1 10.542 10.396 0.146
2 7.398 7.164 0.234
3 8.06 7.843 0.217
4 0.11 8.88 0.230
5 9.47 9.268 0.202
6 8.648 8.464 0.184
1 7 8.342 8.166 0.176
8 8 7.73 0.270
9 8.172 7.956 0.216
10 6.984 6.767 0.217
11 8.51 8.283 0.227
12 9.008 8.881 0.127
13 9.493 9.263 0.230
14 10.688 10.471 0217
15 9.92 9.723 0.197
16 11.79 11.556 0.234
17 13.864 13.622 0.242
18 119.6 119.412 0.188
19 117.96 117.741 0.219
20 115.77 115.498 0.272
21 102.91 102.677 0.233
22 74.63 74 .408 0.222
23 42,718 42 .544 0.174
24 31.744 31.537 0.207
25 56.07 55.806 0.264
26 106.89 106.594 0.296

Hinh 8: Bi€u dé so sanh do cao cac diém kiém tra cta hai phuong phap LIDAR va GPS
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cuc ky hitu hiéu, dem lai Igi ich d&c biét khi
thi cong & nhiing vung xa, vung sau, vung
khé khan vé giao théng, dia hinh phic tap
va cén thai gian thi cdng ngén. LiDAR thuc
hién da mé ta déi tugng, cung cép hinh anh
mat dat theo timg tang, timg loai doi tugng.
LiDAR cb thé trich dan dudc anh cac doi
tudng c6 cling chat liéu, vi du nhu hé théng
dién (mang dién) c6 thé nhin rd dugc duong
day va cot dién.

Hé théng LIDAR ngoai xay dung mé hinh
s dia hinh (DTM), tao &nh ortho dé thanh
lap ban d6 dia hinh, cung cép di liéu cho
GIS, con dugc Ung dung rdt coé hiéu qua
trong cong tac quan ly, danh gia rimg; theo
ddi, quan ly cac cong trinh kinh té€ ky thuat;
xay dung ban dé chuyén dé; nghién ciu
viing ven bién va hé théng séng ngoi; thanh
lap, cap nhéat ban do 10 lut; quy hoach va
theo doi khai thac md, nghién ctu téng hap
vling thanh thi; s&r dung trong muc dich quan
su; danh gia va du doan cac thdm hoa...

Viéc dau tu va trién khai thuc hién du an
“ng dung céng nghé Lidar phuc vu xay
dung mé hinh sé dia hinh” la rat can thiét va
cép bach cho cong tac quan ly do thi tai cac
thanh phé trong cong cudc ddi méi. Céng

SUMMARY

nghé LiDAR c6 nhiéu uu diém va hiéu qua,
ap dung cho du an la hgp ly va téi uu.M
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APPLICATION OF LIDAR TECHNOLOGY FOR DEM GENERATION

There are many method for DEM generation such as: collect the surveying data, aerial
photogrammetry and satellite image processing. Recently LIDAR is a new method which is
experimenting in Vietnam and it improved its prominent capabilities. LIiDAR is a active
remote sensing system which uses laser ray to measure the distance between the sensor
and the object on the earth (houses, trees...). This system can also create the height points
cloud with good accuracy. This paper focus on the abilities of LIDAR and its processing for

DEM generation of Bac Giang province.O
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