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QUI HOACH B0 CAO BO THI VA THIET KE SAN NEN
TREN MO HINH SO PO CAO
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Bai bao phén tich céc yéu céu ki thuat khi thiét ké qui hoach do cao do thi. Nghién cuu
kha nang st dung md hinh sé do cao dé€ dap tng yéu cau cla bai toan qui hoach va thiét
k& san nén. Céac tac gid dé xuét phuong phap tinh khéi luong dao d&p theo mé hinh s6 do

cao.

1. Tai liéu khao sat dia hinh trong qui
hoach dd cao db thj va thiét k& san nén

Dia hinh trong khu qui hoach, xay dung
la nén dé thiét k& cac cong trinh kién truc.
Phu thudc vao hinh dang, kich thudc va mac
do6 phitc tap dia hinh clla m3t bang khu vuc
dé& chon phudng phap khao sat nhu do vé bé
mat, do theo dai hodc do theo tuyén [1]. Dia
hinh dugc biéu dién trén cac binh d6, mat
cat doc va mét cat ngang theo phudong phap
dudng déng miic hoc phudng phap ghi chi
d6 cao phu thudc vao ti 1& ban d6, d6 chinh
xac biéu dién dia hinh quyét dinh mat do
diém mia va khoadng cao déu cd ban [2].
Trong do cao bé mét thudng ap dung dang
lui 6 vudng va do theo phuong phap do cao
lugng giac hodc la do cao hinh hoc. Trong
trudng hop nay bé mat khu vuc do vé co
dang hinh vuéng hodc hinh chit nhat. Phu
thudc vao do phUc tap clia dia hinh d8 xac
dinh cac canh cta 6 vuéng la 5, 10, 20 hay
50m. D6 cao cac diém dia hinh dang 1 [1],
dugc xac dinh tai tam clia cac 6 vudng; dang
2, do cao 4 tai cac dinh cla lugi. Dang 3, ap
dung ddi véi mat bang khu vuc do cao
khéng phai la hinh chit nhat. Trong trudng
hgp nay xac dinh hudng chinh ctia khu vuc
do vé dé xay dung luéi 6 vudng hoac hinh
chit nhat. BEé mat do v& gdm cac 6 hinh
vuéng, chif nhat, hinh thang, hinh tam giac.
Do cao cac diém duoc do tai tdm céac hinh.

Khi do cao theo tuyén thuong dung mat
cit doc dé biéu dién dia hinh. Khi do cao
theo dai, vi du dudng bd, dudng sat, kénh
muong... thudng ding mat cat doc va mat
cét ngang dé biéu dién dia hinh. Két qua thu
dugc sau khdo sat [a do cao dia hinh cla
cac diém dac trung trén luGi, trén dai hoac
trén tuyén.

Dia hinh trong ban d6 khao sat thudng
biu dién theo phudng phap dudng dong
mirc. Phuong phap dudng déng mlc cho do
chinh xac can thiét dé thiét k& qui hoach do
cao. Sai s6 vi tri dudng dong muic phu thudc
khoang cao déu cd ban h, ti 1& ban d6 1/M
va do déc i ctia dia hinh. Sai so vi tri dudng
ddng muc trong ban d6 khdo sat (dudng
déng mic den) tinh dugc gan dung theo
cong thirc

mBer = +(0,12h,40,0003.M.i) (1)

D6 chinh xac thé hién duosng dong muc
thiét ké (dudng déng miic dd) phu thudc vao
qué trinh thiét k& va do chinh xac vé chung
Ién ban vé. Sai s0 trung phuong dudng déng
muc thiét k€ tinh theo cong thic

Mowe = S, + m (2)
trong d6: m, - sai s trung phuong do giai
khi thiét k& dudng déng mic trén ban vé, 18y
bang 0,2mm; m, - sai s6 trung phudong vé
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dudng dong muc, 18y béng 0,1mm. Thuc té&
ap dung céng thirc gan dung dé’ tinh

2. Xac dgnh tham s& qui hoach dé cao
do thi

Dua trén tai liéu khdo sat, phan tich dia
hinh dé xac dinh cac théng s6 ki thuat dua
trén hai d4c diém la d4c trung bén ngoai, bé
mat cla dia mao va dac trung kich thudc,
hinh khoi cla dia hinh. BE mét dia hinh cé
cac dang dac trung, d6 la mat dat va mat
nudc. Trén mat dat c6 cac dang dia hinh
dong bang, d6i nui. Déi ndi dudc dac trung
bdi mirc d6 cao thap, d6 d6c va mic do chia
cat clia bé mat. Phi bé mit 1a cac dang dat,
da, cat sdi, tham thuc vét.... Théng s6 ki
thuat d3c trung dé phan biét khdo sat qui
hoach d6 cao v8i qui hoach mét bang 1a do
cao trung binh, dé déc trung binh, hudng
d6c nho nhat va I6n nhat, tinh chat d3c trung
clia bé mit dia hinh... khu vuc qui hoach.

Cac tham s6 ki thuat can xac dinh trong
qua trinh thiét k€ san nén trong qui hoach d6
cao d6 thj dugc xac dinh dua trén cac tai liéu
khdo sat dia hinh.

D0 cao trung binh khu vuc qui hoach H™
dugc xac dinh bdi cac hinh co ban cé dién
tich P; va d6 cao trung binh cla hinh H;™®
theo Iudi 6 vudng [1]

SPH"
3P,

(4)

Hm:

b6 doc trung binh irg tinh theo d6 dai
dudng dong midc thiri, 1a s;; khodng cao déu
co ban h va dién tich khu vuc qui hoach P

n

hZ S 5)

ZTB P

Huéng déc trung binh clia khu vuc qui
hoach dugc d&c trung bang géc 0. DAi thir
i 6 dién tich P; v6i d6 dai trung binh S;, dudc

d&c trung bang hudng do déc 1a o

ZSi'a’-i

r — 6
s Py (6)

Do chia cit bé mat dia hinh dudc dac
trung bdi hé s6 K. Hé s6 K tinh theo do dai
doan thdng S; néi 2 dau dai thr i va chidu

dai dudng cong S’}, tinh theo tim dai th( i
Y8,

K- ™
25
Trong qué trinh thiét k& qui hoach dd cao
can tinh dudng qui hoach t6i uu cla dia
hinh, xac dinh huéng déc t6i uu, dd déc cla
mat cong...

3. Thiét k& qui hoach d6 cao theo mé
hinh sé dé cao

M6 hinh s6 d6 cao (MHSDC) da va dang
dudc &p dung trong qua trinh khao sat, thiét
ké cac cong trinh cho két qua tét ddm bao
cac yéu cau cla qui pham. S6 liéu do tur
toan dac dién ti (TBDT) ddm bao d6 chinh
xac diém dac trung dia hinh & tat ca cac ban
do ti 1€ 16n [3]. Ti lIé ban d6 & day chi quyét
dinh mic d6 khai quat hoa (méat do diém). Vi
vay s6 liéu do trong cac giai doan bang
TPDT dugc két hop tao nén MHSBC. Tu s6
liéu khdo sat dia hinh qua cac buéc bing
toan dac dién t& (TBDT) [4] xudt dudng
dong mc, tao ra nén dia hinh trén ban dé
sO.

Khi khao sat dia hinh truc ti€p bang
TDDT dé€ 1ap ra MHSBC, viéc chon vi tri
diém, mat d6 diém ngoai viéc dap tng theo
yéu cau cla ti 1&é do vé [2], ngudi do hoan
toan chidl dong do cac diém d4c trung, di dé
mo ta su bién dong clia bé mit dia hinh. Khi
khéo sat theo 1uGi 6 vudng truyén théng, vi
tri cac diém bij ap dt, lam cho viéc thuc hién
mat nhiéu thdi gian hon ma van bd qua cac
diém dac trung khi ching & ngoai vi tri da
dugc dinh truéc.
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Viéc thiét ké qui hoach dé cao hién nay
thudng dugc thuc hién trén ban d6 sé. Dung
ban d6 sd dé thiét k&, qui hoach c6 nhiéu uu
diém. Do cao trén ban db s6 dung dé thiét
k& chi c6 sai s6 do khdo sat dia hinh da
phan tich & muc 1, khéng c6 sai s6 doc ban
- d6 nhu trén ban dé gidy truyén théng. Sai sé
doc ban d6 trén gidy 18 moét ngudn sai sé
I6n, nhiéu khi 16n hon ca sai s6 khao sat dia
hinh. :

Noi dung thiét k€ qui hoach d6 cao tién
hanh trén ban d6 sé la xac dinh cac tham sé
ki thuat da trinh bay & muc 2 nhu trén ban dé
gidy truyén théng, nhung thuan tién hiéu
qua hon va dac biét cho nhiéu giai phap so
sanh lua chon. Két qua la xac dinh dugc cac
mat thiét k€ qui hoach d6 cao trén nén
- MHSBC. Phan thiét k&€ san nén trén
MHSBDC dung phan mém chuyén dung sé
cho hiéu qua vé kinh t€ va ki thuat.

4. Tinh khéi luong dao dip theo mé
hinh sé dd cao

Khi st dung MHSDC dé thé hién s6 liéu
khdo sat dia hinh, bai toan thiét k€ qui hoach
d6 cao dé thi c6 nhiéu thay d6i so Vi
phuang phap thiét ké truyén théng trén ban
dé giay.

Thiét k& san nén, tinh khéi luong dao dap
khu vuc qui hoach dac biét hiéu qua khi st
dung MHSBC va phan mém chuyén dung.

Qui trinh tinh khaoi lugng dao theo mé
hinh s6 d6 cao va cac mat thiét ké dugc thuc
hién qua 5 budc. Trén hinh 1 la sg d6 tinh
khéi lugng dao dap khu vuc qui hoach theo
md hinh s6 dd cao va cac mit thiét ké.

Budc 1. Thiét k&€ qui hoach trén MHSDPC
theo tai liéu khao sat 1a ban d6 s6 hodc mé
hinh s6 dang Iudi 6 vudng. Xac dinh cac mat
thit k& (mat dd).

Budc 2. Xac dinh dudng “khéng” ia ranh
giGi gilra phan dao va dap trén khu vuc thiét
k& san nén. Cac dudng “khdong” va dudng
bién khu vuc qui hoach tao cac duong bao

khép kin, xac dinh phan MHSBDC tiéu viing
thai. .

Budc 3. Chon @6 cao gia dinh Hy nhd hon
cac cac dd cao den va do cao dé cla toan
khu vuc; Tinh khéi lugng dao V.., gi6i han
bdi m&t den xac dinh tr MHSDC clia tiéu
vung i va mat do cao gia dinh H,,.

Budc 4. Tinh khéi lugng dao V,.; cla tiéu
vung i theo méat do thiét k& va mat dé cao
gia dinh H,,.

Budc 5. Tinh khéi lugng dao hodc dép V,
= Vy; - Vo, gi6i han bdi m&t den trén tiéu
MHSDC va mit do thiét ké trong tiéu ving
thar i.

V; > 0 la khu vuc dao, V; < 0 la khu vuc
dap.

Qui trinh tinh
Thiét k& san nén theo
MHSDC

Xac dinh mat thiét k& trén MHSDC
theo dudng dong mirc hoac luédi 6 vudng

v

Xac dinh dudng ranh gidi phan dao dap theo
MHSBC.

v

Chon H,, tinh khéi lugng V., theo cac hinh tam giac
trén tiu MHSDC thi iva H,

¢

Tinh khéi lugng V,; theo mat thiét k& va cao do

v

Tinh tinh khéi lugng dao d&p V; = Vy, = Vo

Hinh 1: So d6 tinh KLED theo mé hinh-
s6 do cao va mat phang thiét ké
KLD V, tinh dugc tu mat den trén
MHSDC dia hinh tu nhién khao sat dugc va
mat Hy, gia dinh chi c6 sai s6 do khao sat dia
hinh. Trong khi tinh KLDD theo Iugi 6 vudng
hodc dudng déng muc truyén théng da bo
qua su bién ddi clia dia hinh clia cac diém
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da dudc xac dinh thong qua MHSDC. Tinh
KLDD theo MHSDC da gidam dudc sai s6 so
vdi tinh theo phuong phap truyén théng, dac
biét & nhiing noi dia hinh chia cat manh,
huéng déc thay déi hoc trén nhiing doan
duang cong, nhiing nai c6 d6 déc doc thiét
ké 16n. Pay 1a uu diém hon han clia phuong
phép tinh khéi lugng dao dap cong trinh md
hinh s6 d6 cao va mat thiét ké [5].

Khéi lugng dao V,; tinh dugc tir cac mat
dd thiét ké va mat phang gia dinh Hy, khong
cd sai s6 vi ching dugc xac dinh tir cac mat
thiét k&. Trong thiét k& theo Iugi 6 vuong
truyén théng, mat thiét k& thudng chi 1a mét
m&t phang, khi trén khu vuc qui hoach c6
nhiéu mat phang thiét k& viéc tinh khéi luong
dao ddo thudng gép khé khan. Trong khi st
dung thudt toan véi phdn mém chuyén
dung, viéc tinh khéi lugng V, xac dinh bdi
nhiéu mit phang thiét k& c6 do déc, hudng
déc va dé cao khac nhau hoan toan khéng
gay kho khan cho viéc tinh toan xac dinh
khai lugng.

Két luan

Trong dé tai cap BO [5], da khao sat thir
nghiém phuong phap tinh khéi lugng dao
dap cong trinh theo md hinh s6 dd cao va
mat thiét k€ cho két quéa tét hon, xac dinh
chinh xac hon khéi lugng dao dap clia cong
trinh va cho kha nang tu déng hoa cao hon.
Dac biét vdi cac khu vuc thiét ké c6 hinh dac
thu, bé mat dia hinh chia c&t manh, c6 nhiéu
mat nghiéng thiét k& véi cac hudng déc va

Summary:

do déc khac nhau, phuong phap tinh khdi
lugng dao dap theo MHSDC va va mat thiét
ké phat huy dugc nhiéu uu diém vuot trdi so
véi phudng phap 1ugi 6 vudng truyén théng.
Hién cac tac gia dang hoan thién phan mém
chuyén dung “Tinh khéi lugng dao dap céng
trinh  theo mé hinh s6 d6 cao va mat thiét
ké&".

Phuong phéap tinh khéi luong dao dap
cong trinh theo mé hinh sé d6 cao va mat
thiét k& chi thuc hién dugc va phéat huy tac
dung, cho hiéu qud cao khi ap dung céng
nghé va thiét bi hién dai dé khao sat dia hinh
lap ra MHSDC va tinh trén may tinh bang
phan mém chuyén dung.Q
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PLANNING AND DESIGNING LAND GRADING IN DIGITAL ELEVATION MODEL

The article analized the technical requirements in designing and planning urban eleva-
tion. It studied capability of applying Digital Elevation Model for solving problem of urban
elevation planning and land grading design. The authors proposed method to calculate the
earthworks volume basing on Digital Elevation Model.Q
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