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an xuat va bao tri hé théng ban do
% dia hinh dap Ung nhu cau phat trién

kinh t& xa hai la nhiém vu quan trong
clia mdi nudc. Cong tac d6 da dudc xac lap
thanh quy trinh dua trén dac diém dia ly va
trinh do phat trién nganh do dac ban dé cla
méi nudc tai thai ky nhat dinh. Theo [1,2,6,7]
ban dé dia hinh thuéc loai ban doé dia ly
chung cé ty 1& 16n hon va bang 1/1.000.000.
Hau hét cac nudc trén thé gidi thudng dua ra
cac day ty lé nhu sau:

* Ban d6 dia hinh ty 1€ 16n (1/2.000 dén
1/10.000)

* Ban dé dia hinh ty 1& trung binh
(1/10.000 dé&n 1/50.000)

. * Ban d6 dia hinh ty 1& khai quat (tu
1/100.000 d@én 1/1.000.000)

Hé théng ban dé dia hinh qudc gia via
dudc in trén gidy va vlia dudc dinh dang
thanh cac tép tin d6 hoa hién thi bang may
tinh (ban dé s6). V& ban chat ban do sé
chinh 13 tap hdp c6 t8 chic cac tép tin mé ta
vi tri clla d6i tuong trong khong gian va dugc
quan ly bdi hé diéu hanh tép tin (thudng goi
cac phan mém thiét k€ d6 hoa) gidi han
khéng gian phan chia theo manh ban do.
Trong thuc tién, ban dé s6 cho phép x{ ly,
cap nhat théng tin nhanh hon ban doé giay,
con ban do gidy cb tinh khai quat, truc quan
cao, va tién dung hon ban do sé. Day la mot
phan trong cac ly do cho dén nay ca ban dé
gidy va ban dé sé hé tro khéng thay thé
dudc cho nhau trong viéc dam bao nhu cau
clia ngudi dung.
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Pén nhiing nam 90 cla thé ky XX, khi
gidi phap Hé théng tin dia ly (GIS) khang
dinh dudc kha nang uu viét trong x(t ly, phan
tich, luu trr thong tin di liéu dia ly va trinh
dién tai hién lai khéng gian dia ly véi téc do
cao thi tai nhiéu nudc, co sd dir liéu (CSDL)
nén dia ly trd thanh san phdm méi cla linh
vuc san xuat ban dé. Tham chi, theo [2] dudi
géc nhin clia GIS, mét s6 ngudi cho rang, tu
day CSDL nén dia ly 1a phuong tién luu git,
chuyén giao dif liéu va sé 1a san pham thay
thé ban d6 dia hinh. Tuy nhién, dudi géc
nhin clla ngudi st dung, san xuat va quan ly
CSDL nén dia ly thi GIS |1a giai phap khai
thac, (ng dung CSDL dia ly quan trong
nhung khéng phai 1a ing dung duy nhat doi
v6i CSDL nén dia ly. Mét s6 cach ti€p can
sau day cla cac nha khoa hoc dia ly va do
dac ban dé tai cac nudc phat trién, ching
minh rang, vai trd CSDL nén dia ly nhu 1a
moét cong nghé méi c6 tac ddong quan trong
dé ddi méi quy trinh truyén théng vé san
xuat va quan ly ban dé dia hinh quéc gia.
Déng thai san pham CSDL dia ly song song
phat trién cling san phdm ban dé dia hinh
phuc vu quan Iy nha nudc, phat trién kinh té
va nghién clru khoa hoc trén nhiéu linh vuc.

1. Tiép can tir huéng Thong tin dir liéu

Theo [2] thi CSDL nén dia Iy Ia tap hop c6
t6 chlic cac dif liéu dia ly lién quan véi nhau
vé mét légic ca ban nhat, mé ta vé cac thuc
thé (entity) ho3c la md ta cac déi tuong
(object) va hién tugng (phenomenon) ton tai
trong thé& gidi thuc. N&i dung clia CSDL nén
dia ly 1a bao gém dit liéu hinh hoc va di liéu
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thudc tinh khac han vdi khai niém CSDL
thuan tuy truéc day (chi cé dit liéu thude
tinh). D{ liéu hinh hoc I3 dif liéu dudc dinh
dang vector ho#c raster bang cach phan ra
tir thong tin dif liéu c6 trén ban do dia hinh,
ban doé dia chinh, ban doé dia ly, anh hang
khéng, anh vi tru, ban dé truc anh. DI liéu
thudc tinh: 1a dit liéu dudc dinh dang kiéu s6
liéu, van ban va cac hinh thic phi hinh hoc
khac m6 ta vé mot déi tuong hay hién tuong
trong thé gidi thuc cling theo [4,8] thong tin
(Information) chinh la két qua cla x{ ly dir
liéu theo cach dé lam ting hiéu biét clia
ngudi dang s dung ban than di liéu. D
liéu va théng tin quan hé rat chat ché vdi
nhau va thong tin clia ngudi nay cé thé trd
thanh di liéu cho ngudi khac. Theo [5] cb
thé dién dat bang cong thic vé CSDL nén
dia ly:

MT (Oi) = ID (Oi), HH (Oi), CB (Oi)
Trong do6:

MT (Oi): 12 mé ta d6i tugng O

ID (Oi): la chi s8 xac dinh déi tugng

HH (Oi): 1a mé ta hinh hoc cla déi tugng

CD (Oi): 1a md ta thudc tinh cla doi
tugng.

Nhu vay, ndi dung CSDL dia ly luén tén
tai ca thong tin va dit liéu. Ban dé dia hinh la
mét trong nhiing yéu té dau vao quan trong
nhat cla qua trinh thanh 1ap CSDL nén dia
ly va sau d6 chinh CSDL dia ly trd thanh yéu
t& dau vao chl dao cla qué trinh bién tap
chuyén hoa, cap nhat ban dé dia hinh.

2. Tiép can theo hudng cau triac CSDL
nén dia ly

M@ hinh 16 gic c4u tric clia CSDL nén dia
ly la thudc loai mé hinh hén hop (két hop
gilta' mé hinh quan hé va mé hinh huéng déi
tuong Geo - Relational Model). Trong d6 cac
déi tuong dudc t8 chitc thanh ting 16p 1a mét
nhém clia cac doi tudng cb cling cau tric va
hanh vi. Theo [2,8] mé hinh légic (ing dung

cho CSDL nén dia ly la tién ti€n nhat cla
cong nghé CSDL (so v6i mo hinh l6gic phan
cap, mang, quan hé, hudng déi tuong). Méi
déi tuong dia ly thuéc CSDL nén dia ly dudc
gan ma nhan dang duy nhat. Ngén ngir
UML, cac ngdn nglr lap trinh hudng doi
tudng va viéc (ing dung GIS dang thic day
tién trinh phat trién cau tric CSDL nén dia ly
ngay cang hoan thién va khoa hoc. Diéu
nay, gilp cho viéc xi ly sang tao hay cap
nhat thudng xuyén théng tin ban dé trén cac
ty 1& theo hudng tu déong hoa. Béng thdi, cac
hé quan tri CSDL c6 thé diéu hanh chuyén
ddi nhiing tép tin d6 hoa tuong thich véi cac
hé théng ky hiéu quy udc, truc quan cla
ngdn nglf ban dé dia hinh. Chung ta da
chimg kién rat nhiéu nhiing san pham tri tué
(thi€t bi tim duong, Roadfinder,
Addressfinder) 1a san pham ban dé nhu 1a
thiét bi “tri tué” trang bi trén cac phuong tién
6 t6, tau bién, may bay. Phan mém chuyén
dung cho cac thiét bi “tri tué” nay dua trén
CSDL vector tudng tac véi ngudi dung dugc
“chim” dudi nén ban dé truyén théng dinh
dang kiéu raster dé doc, than thién véi ngudi
dung trén man hinh.

3. Tiép can dinh hudng hé quan tri
CSDL

Theo [2,8] khédng nén nham lan coi cac
hé quan tri tép (file) clia ban d6 s6 la CSDL
dia ly ho&c coi mét phdn mém xu ly dir liéu
ky thuat dé hoa nhu 1a Hé quan tri CSDL dia
ly (Objected Database Manegement
System-ODMBS). Mét trong nhiing ODMBS
la hé quan tri CSDL Oracle v&i nhiing budc
ti€n nhay vot vé cac kha nang can thiép sau
clia CSDL va cho phép mé ta dir liéu theo
cach khéng phu thubéc vao ngudi st dung
vao yéu cau tim kiém hay thay déi théng tin.
Hé quan tri Oracle v3i chiic nang khéng gian
(Spatial Cartridge) c6 thé luu gilt ca dit liéu
hinh hoc va thudc tinh vao kho luu trit véi
cac dinh dang GML hay XML dé dang tuong
thich cac loai phan mém GIS hay phan mém
d6 hoa dang st dung san xuéat ban do sé.
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Trén co s8 cla hé phan mém quan tri
ODMBS nay cé thé phat trién cac phan
mém lién két trong hé théng quan tri théng
nhat nham cung cdp cac nghiép vu chuyén
biét theo tinh hudéng do nhu cau dat trudc
cla nguoi khai thac dir liéu dia ly va ban do
dia hinh s6. Vi du: trich chon dit liéu theo
khong gian, thdi gian; chuyén d&i khuon
dang; chuyén déi hé toa do; chuyén ddi mo
hinh dir liéu; tai dir liéu,.vv..

4. Tiép can hudng quy trinh san xuat
san pham ban dé dia hinh

Cac t6 chlc chudn hod quéc té 1SO
(International Organization for
Standardization) va Hiép hoi GIS md réng
OGC (Open GIS Comsostium) khuyén khich
nhiéu nudc diéu chinh quy trinh san xuat
ban dé dia hinh quéc gia va xay dung chuan
CSDL dia ly. Tu nam 1995 Chinh pht Han
Quéc da thdng nhat thong tin dia ly Quéc gia
(National Geographical Information System
- NGIS). Tai Trung Quéc da xay dung Co sé
dit liéu thong tin dia ly co ban da ty 1& va da
loai hinh (Basic Geographic Information
Databases of Multi-scales and Multi-type),
trong d6, dugc chia thanh 3 cp theo ty 1&
ban do: cap qudc gia tir ty 1& 1/4.000.000
dén 1/50.000; cap tinh tir ty 1& 1/50.000 dén
1/5.000; cap thanh phé tir ty 1& 1/5.000 dén
1/500). Tai Phap dang bat dau déi méi quy

trinh san xuét ban dé dia hinh (xuat phat tir
CSDL dia ly - xem hinh 5): 1) San xuat méi
moé hinh CSDL nén dia ly ty 1é 16n (DLM1),
sau d6 téng quat hoa thanh CSDL dia ly
(DLM2); tr DLM1 chuyén ddi thanh CSDL
ban d6 (DCM11 va DCM1n): tiép theo tur
DCM11 va DCM1n bién tap ban dé dia hinh
tuong dong véi mét day ty lé (Scale Range
map). 2) tr DLM2 chuyén d&i thanh CSDL
ban dé (DCM21 va DCM2n), tiép theo tur
DCM21 va DCM2n bién tap thanh ban do
dia hinh tuong déng véi mot day ty &

Tai Blc dang san xuat thr nghiém theo
quy trinh s&n xudt ban dé dia hinh xuat phat
tir CSDL nén dia ly (xem hinh 6): 1) Thanh
lap m&i mdé hinh CSDL nén dia ly ty 1é
1/5.000 (DLMS5), tir DLM5 tdng quat hoa
thanh mé hinh CSDL dia ly ty 1& 1/50.000
(DLM50). 2) tir DLM5 chuyén ddi thanh
CSDL ban dé 1/10.000 (DTK10) va
1/25.000 (DTK25); ti€p theo tur DTK10 va
DTK25 bién tap ban dé dia hinh véi ty I&
tuong (ng. 3) ti mé hinh DLM50 chuyén doi
thanh CSDL ban d6 ty I& 1/50.000 (DTK50)
va 1/100.000 (DTK100), tiép theo tir DTK50
va DTK100 bién tap ban dé dia hinh tuong
doéng véi cac ty 1é trén. 4) tir DLM50 két hop
vdi ban dé ty 1é 1/250.000 va anh vé tinh
bién tap moé hinh CSDL ty lé 1/250.000
(DLM250) réi tir DLM250 chuyén ddi thanh
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Hinh 5: Quy trinh san xuédt ban dé dia hinh cta Phép. Theo ngudn [6]
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md hinh ban d6 DTK250, DTK500 , tir day
bién tap ra ban dé dia hinh. 5) t& DLM250
két hop véi ban dé ty 1é 1/1.000.000 va anh
vé tinh bién tdp moé hinh CSDL ty 1é
1/1.000.000 (DLM1.000.000) roi tu
DLM1.000.000 chuyén d&i thanh mé hinh
ban d6 DTK1.000.000, tir day bién tap ra
ban dé dia hinh ty 1& 1/1.000.000.

Tai Pan Mach dang san xuét th&r nghiém
quy trinh s&n xuat ban do dia hinh xuét phat
tir CSDL dia ly (xem hinh 7). 1) San xuét
méi CSDL nén dia Iy ty 1& 16n 1/10.000, sau

d6 téng quat hoa thanh CSDL dia ly ty & co
ban 1/25.000, 1/50.000, 1/100.000,
1/250.000, 1/1.000.000; 2) tu CSDL dia ly co
ban trén trinh bay ban doé dia hinh cac ty lé
tuong Ung.

V6i nuéc ta van dé xay dung CSDL nén
dia ly quéc gia phuc vu cho gidi phap GIS
cla cac B, nganh, dia phuong da dudc dé
cap trong nhiing n&m gan day. Truéc nidm
2006, da c6 mot s6 du an lién quan dén xay
dung CSDL trong d6 da c6 mét s6 chuin sl
dung khi xay dung CSDL nhung xét vé mat
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(DM Jgsnersission DLM |________ DIM | DLM
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Figure 4: Datasets in the ATKIS data model

Derivation from data source

» Update prodess

Hinh 6: Quy trinh san xu&t ban dé dia hinh cta Purc. Theo nguén [6]
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Figure 2: GeoDB concept in KMS

Hinh 7: Quy trinh san xuét hé théng ban dé dia hinh cta Ban Mach. Theo nguén [6]
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phap ly, cac chudn nay chua dudc coi la
chuan quéc gia ma chi 1a nhiing nghién ciu
va tién dé ban dau cho viéc hinh thanh
chuan quéc gia vé théng tin dia ly sau nay.
Thang 6 nam 2007, Thd tudng Chinh ph( da
cho phép Bo6 Tai nguyén va Mai trudng xay
dung va thuc hién hai Du an: Du an “Thanh
lap co s& dit liéu nén dia Iy & tj 1& 1/10.000
gan v8i mé hinh s d6 cao phl trum ca nudc
(c6 trang bi cong nghé quét Laser mat dat
LIDAR)” va Du an “Thanh lap co sd dir liéu
nén dia ly & ty 1&é 1/2.000, 1/5.000 cac khu
vuc dé thi, khu céng nghiép, khu kinh té
trong diém”. Thang 2/2007 B trudng B Tai
nguyén va Méi trudng da ra quyét dinh ban
hanh Quy dinh ap dung chuén théng tin dia
ly co s3 qudc gia, trong d6 néu ré:“Chuan
théng tin dia ly cd sd quéc gia la chudn bat
buéc ap dung théng nhat trong viéc xay
dung hé théng théng tin dia ly co s quéc
gia va hé théng thong tin dia ly chuyén
nganh trong pham vi nganh Tai nguyén va
Mai trudng”. Tir nam 2008 da bat dau thuc
hién du an hdp nhat cac CSDL thanh phan
vao Hé quan tri CSDL nén dia ly da ty 1& da

muc dich (xem hinh 8)

Hién nay, nuéc ta khi CSDL nén dia ly ty
|& 16n phd trim Ianh thd (1/2.000, 1/5.000 va
1/10.000) c6 thé sl dung ching lam yéu té
dau vao trong qua trinh téng quat hoa thanh
CSDL nén dia ly tJ 1& 1/25.000, 1/50.000 va
tr CSDL nén dia ly 1/50.000 c6 thé téng
quat héa thanh CSDL nén dia ly
1/1.000.000. Tir day viéc bién tap va cap
nhat ban dé dia hinh qudc gia c6 thé xuat
phat tir cac CSDL nén dia ly tuong déng vé
ty 1&. Tuy nhién, can phai c6 quéa trinh
nghién clu va ban hanh cac khung phap ly
- ky thuat ngay tur truc. Trong d6 can quan
tam dén:

* Xac dinh cac nguyén tdc vé méi quan
hé rang buéc gilta cac déi tuong dia ly trong
CSDL dua trén nguyén ly mlc d6 chi tiét va
dinh tinh cac déi tugng theo ty 1&. Nnung ma
nhan dang thuc thé khong thay déi. (Xem
hinh 9)

* X8y dung cac phan mém phuc vu viéc
tich hdp va téng quat hoa CSDL thanh phan
v@i cac nghiép vu: (Xem hinh 10)
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Hinh 8: Quy trinh xay dung CSDL nén dia ly da ty I va da muc tiéu. Nguén cta [9]
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Hinh 9: So d6 méi quan hé cac yéu té khi téng quat hoa theo ty 16. Ngudn cta [9]

* Xay dung céc chi tiéu téng quat hoa déi
véi CSDL nén dia ly trong dé chi ra nhimng
yéu t6 khong thay ddi dang hinh hoc va
Téng hop theo mat 44 thudc tinh khi anh xa ching tu CSDL ty 1é
|6n sang CSDL ty I& nho. Dong thai xac dinh
mc d6 khac biét gilra téng quat héa ban dé
va téng quat héa CSDL nén dia ly. Vi du:
Mlc d6 téng quat hda cac déi tuong trén
Téng hiop thude tinh ban dé ty 1& 16n xudng ban dé ty 1& nho dua
vao kha nang phan giai cia mat ngudi doc
ban d6 va dic diém dia ly cla ting ving

[Dorn gisdn héa khong gian]

\
[Kiém i i Q‘fmj lanh thd dé quy dinh kich thudc t6i thiéu ky
l hi7éu va dung luong péi dung. Con muc d“{)
tong quat héa cac doéi tugng trén CSDL nén
E“é"‘"‘”‘“a" “ékhé"gg‘a“““éC*‘é”J dia ly ngoai dac diém dia ly cla 1&nh thd 1a
nhu cau théng tin clia ngudi dung va téc dd
{ é xU ly cla phan mém va thiét bi cé thé cho
1‘ o phép.
‘ Hinh 10: Céac nghiép vu cta phan mém tong >
\ quéat hoa CSDL nén dja ly. Nguén cta [6] (Xem tiép trang 48)
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[6]. Dé tai “Nghién cau tich hop di liéu
vién tham trong mé hinh quén ly téng hop
moi trudng luu vie séng” - TS. Tran Minh Y
— Phong Céng nghé Vién tham va Hé thong
thong tin dia Iy — Vién Dia ly — 2005.

[7]. MIKE11 reference.

[8]. MIKE11 — a modeling system for river
and channels.

[9]. SWAT 2000 reference.O

This paper presents using remote sensing data to extract some input parameters for
hydraulic model MIKE11 and adjust this model for mapping flood map. The paper summa-
rizes test results in MEKONG river basin (the part in Vietnam), in where flooding occurs

every years.Q

XU HUONG SAN XUAT.....
~ (Tiép theo trang 54)

Nhu cdu va hiéu qua Ung dung CSDL
nén dia ly Ung dung giai phap GIS trong
phan tich, x( ly, tim ki€m théng tin trong hau
hét cac t& chic tir kinh doanh, bao hiém,
gido duc, dén thu vién, quan ly nha nudc
dang la thach thic va la cd héi dé nganh do
dac ban dé phat trién. Nhung dén nay cac
tai liéu nudc ngoai vé nhiing van dé nay
chua dudc céng bé nhiéu, vi vay nén cb
thém nhiéu cudc trao trao déi kinh nghiém
gilra cac t6 chiic ban d6 cac nudc, dong thai
t& chiic nghién clu va san xuét thi nghiém
trudc dé danh gia hiéu qua trude khi thi céng
rong rai.Q
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