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MOT SO KET QUA NGHIEN CUU UNG DUNG VIEN THAM
TRONG GIAM SAT MOI TRUONG SINH T,HF'II
TAI CAC KHU VUC KHAI THAC KHOANG SAN

hai thac khoang san la mét hoat
%dc}ng cong nghiép, déng gép quan

trong vao phat trién KTXH cla dat
nudc, nhung déng thai cling gay nhiing tac
doéng dén cac yéu té moi trudng sinh thai,
nhu tao ra mét lugng chat thai 16n, gay 6
nhiém khong khi, nguén nuéc, lam thay déi
dong chay, tan pha ring, chiém dung dat,
lam cho dat bi thoai héa, pha hoai canh
quan thién nhién, di tich lich s(t - van hoa...
Vi vay, mét trong nhiing nhiém vu quan
trong trong hoat déng khai thac khoang san
la phai thudng xuyén gidm sat méi trudng
sinh thai tai cac khu vuc khai thac khoang
san, nham kip thoi phat hién, ngan chan,
giam thiéu nhimg tac ddng tiéu cuc dén maoi
trudng sinh thai. Vién tham cé thé coi la mét
cong cu thich hdp nhat dé thuc hién céng
viéc nay.

1. Téng quan vé hién trang méi trudng
va nhimg tac déng dén moi truéng sinh
thai do cac hoat dong khai thac khoang
san gay ra.

O nudce ta hién co khoang hon 5.000 md
va diém mo dang dudc khai thac, chl yéu
tap trung & cac khu vuc doi ndi va ven bién.
Hoat ddng khai thac, ché bién khoang dién
ra & quy mé cong nghiép, bao gobm cac loai
khoang san nhién liéu nhu dau, khi dét thién
nhién, than, mét sé khoang san kim loai nhu
chi, k&m, déng, thiéc, iimenite, cromit, sat,
nguyén liéu phu gia luyén kim, vat liéu chiu
ICra, apatit, pyrit, nguyén liéu hoa chat, da
vOi, Xi mang, sét xi mang va cac nguyén liéu
phu gia xi mang khac. Con khai thac cac mo
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khoang san quy mé vira va nho cé trén khap
cac dia phuong trong ca nudc doi véi cac
loai khoang san vat liéu xay dung, nhu da,
cét, sdi, cac loai khoang san kim loai va phi
kim loai tai cdc md nhd, phan tan. Thuc té
cho thay rang, chi cé hoat déng khai thac va
ché& bién khoang san quy mé céng nghiép
d6i véi cac don vi khai thac 16n mdi c6 dugdc
nhimg dau tu vé céng nghé, phuong phap
lam giam thiu viéc gay ra & nhiém méi
trudng va cé dudc su quan tdm nhat dinh
dén viéc hoan nguyén méi trudng va bao vé
tai nguyén khoang san. Con hoat déng khai
thac, ché bién khoang san quy mo vira va
nhd, tan thu va dac biét la khai thac trai
phép, dang dién ra phd bién & nhiéu noi, thi
hau nhu viéc thuc thi theo quy dinh cla
phap luat vé khai thac khoang san, bao vé
méi trudng hién con rat 1dng léo va thiéu
hiéu qua. Hau qua la mai trudng sinh thai bi
tac déng, stc khde cla ngudi dan bi anh
hudng, phat trién kinh té& thiéu bén vimg.

M6t thuc té hién nay 8 nudc ta cb6 hang
nghin co s khai thac, ché bién va san xuat
cac san pham khoang san, trong dé cb ca
cac diém khai thac khoang san cé dang ky
hdp phap, nhung déng thdi con ¢ nhiéu khu
mo va diém khai thac khoang san tu do ndm
rai rac & nhiéu viing trong ca nudc. S8 diém
khai thac loai khoang san nhiéu nhat, tap
trung vao vat liéu xay dung va than vdi hinh
thitc khai thac mé 16 thién la chd yéu. Sé
lugng cac md khai thac cd quy mé 16n (trén
1.000.000 tan/n&m) chi c6 khoang 20 md
thudc vé mo da xi mang va than. S6 mé quy
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mo khai thac trén 200.000 tan/nam rat ft,
chll yéu la cac mo khai thac quy mé nhd
(10.000-100.000 t&n/nam).

Khai thac khoang san quy mé vira va nho
dudc phan b & hau hét trong cac tinh,
thanh trong c& nudc. Trong do loai khoang
sdn dugc khai thac nhiéu nhat la cac mo
khai thac vat liéu théng thuong, nhu da, cat,
soi, sét gach ngéi. Tiép dén la cac md khai
thac khoang san vat liéu xay dung nhu cao
lanh, fenspat, da &p lat, da blok; khai thac
khoang san nguyén liéu hoéa chat nhu da voi
trang, pyrit, bauxit, da bazan; khai thac
quang ilmenhit ven bién, quang sat, chi-
kém, mangan, thié€c, vang...

Nhiing tac dong chinh cla hoat déng
khai thac khoang san dén mai truong sinh
thai bao gom:

- Tac déng dén canh quan: lam bién déi
bé mat dia hinh; lam thay déi cac hé sinh
thai ban dia; xam pham di tich lich s - van
héa, danh lam - thang canh.

- Tac dong dén moi trudng dat: chiém
dung dat, lam gidm dién tich dat néng/lam
nghiép, dat &; gay 6 nhiém va lam thoai hda
dat.

- Tac ddong dén méi truong nudc: lam can
kiét cac nguén nuéc mat, nudc ngam, lam
méat can bang ngudn nudc; lam thay déi
dong chdy, luu lugng dong chay; gay 6
nhiém nguén nudc.

- T4c ddng dén moi trudng khong khi: gay
& nhiém khéng khi do bui, khi thai doc hai;
gay ra hién tugng mua axit lam pha hoai cay
cdi, mUa mang, nguén nudc sinh hoat clia
con ngudi, pha hly méi trudng séng clia
nhiéu loai sinh vat khac.

Mot trong cac bién phap nham chi dong
ngan chin, giam thiéu tac dong dén moi
truong la viéc ti€n hanh cong tac danh gia
tac dong moéi truong (BTM). Céng viéc nay
dudc tién hanh 4 tat cac cac giai doan, tu lap
du an khai thac, trong qua trinh khai thac
dén khi déng mo. Ngoai ra, con trién khai

cong tac hoan thé, hoan nguyén méi trudng
déi véi cac khu vuc sau khai thac.

2. Co sd khoa hoc clia cong nghé vién
tham dung trong giam sat moi trudng
sinh thai tai cac khu vuc khai thac
khoang san

Céng nghé vién tham dudc s dung dé
giam sat méi trudng sinh thai tai khu vuc
khai thac khoang san, thuc chat la viéc thu
nhan, x{ ly, giadi doan anh nham phat hién
nhiing bién d&i clia méi trusng va cac hé
sinh thai tai khu vuc khai thac va cac vung
lan can do tac dong clia cac hoat dong khai
thac khoang san gay ra. Viéc giam sat nay
dudc tién hanh dinh ky hodc theo yéu cau
clla ¢d quan quan ly méi trudng G dia
phuong hay nganh dé xuéat. K&t hgp giam
sat bang cong nghé vién tham 13 quan trac
bang viéc do & cac tram hodc do tai cac
diém do di dong dudc xac dinh vi tri bang
GPS vé cac théng s& méi trudng nham xac
lap cac ham tuong quan gilta cac théng so
do thuc vdi cac chi s6 théng tin anh dé noi
suy tir anh vé cac yéu té can giam sat.

Pé nang cao chat lugng gidi doan can
ti€n hanh nghién clu d4c trung phd, dac biét
la d3c trung phan xa phé cla cac déi tuong
cb & khu vuc khai thac, nhu cac loai dat da,
khoang vat, thuc phd, nudc trong cac diéu
kién méi trudng khac nhau; can tinh toan chi
s6 NDVI véi viéc hiéu chinh blc xa cla dau
thu va khi quyén va (ing dung phuong phap
phan loai anh sé.

Qua nghién citu cho thay, céng nghé vién
tham co6 thé dung dé giam sat dudc cac doi
tuong moi trudng sinh thai tai khu vuc khai
thac khoang san sau:

- Méi trudng khéng khi: bui lo 1ing, khi
SOZ, NO2, COz, CO,

- Méi trudng nuéc: d6 duc, chat ran Io
Ilmg, BOD5, COD, dau md, kim loai nang,
Coliforms, qua trinh thay d8i dong chay, bdi
tu, ldng dong dat da & long séng sudi, vling
clra séng, ven bién:
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- Mai trudng déat: su cé tréi truct, sat 16 dat
tai cac bo moong, bai thai; hoang hoéa, suy
thoai, chiém dung dat dé lam bai ch(a thai;

- Tham thuc vat: dién tich riing, cay néng
nghiép bi bién dong;

- - Dia hinh, canh quan: su bién déi bé mat
dia hinh; su tan pha canh quan thién nhién,
danh lam thang canh, di tich lich s(.

- Viéc hoan thé, hoan nguyén mai trudng:
dién tich dugc san I4p, tréng cay xanh, dién
tich chua dugc phuc héi.

Ngoai ra, con c6 thé giam sat dugc mot
s6 su ¢6 khai thac md nhu chay md, sap mo.

3. St dung anh vé tinh da thoi gian dé
gidm sat moét s6 thanh phan méi trudng
sinh thai tai cac khu vuc khai thac
khoang san.

a) Giam sat su bién déng bé mat dia
hinh. Day la d6i tugng dé nhan biét nhat trén
anh vién tham, dac biét 1a bé mat dia hinh &
cac khu vuec khai thac mé 16 thién. Kha ning
nhan biét su bi€n dong cla dia hinh phu
thudc vao cac yéu té cd ban sau:

- DS phan giai clia anh. Véi anh vé tinh
dé phan giai siéu cao nhu Quickbird,
IKONOS cho phép nhan biét dudc chi tiét vé
cac déng bai thai, bai chlra quang; déi véi
anh vé tinh @4 phan giai cao nhu anh SPOT
4,5 cho phép nhan biét bé mat dia hinh cla
ca khu vuc khai trudng, via mo...; con déi véi
anh c6 dd phan giai trung binh nhu anh
Landsat thi chi c6 thé nhan biét dudc dia
hinh cla ca vung khai thac md cé quy mé
I6n, nhu khai thac than, khai thac da...

- D&c diém cla dia hinh vé dién mao, do
cao, I6p phl thuc vat, d am clia dat, chat
dat. Théng qua cac ddu hiéu diéu vé anh
nhu hinh dang, mau sac, do6 tuong phan,
dién mao, cdu tric dé phat hién trén anh
vién tham.

- Tinh chat phan xa phé clia bé mat dia
hinh. D&c trung phan xa phd clia dat da
dudc thé hién théng qua ham sé P = F (m,

s, sh, o, p). Trong d6: (m) la loai da, (s) la
kich thudc da, (sh) la hinh dang da, (o) la
hudng khéng gian clia via da va (p) la mat
d6é khéng gian cla loai da. Céng thic nay
cho thay, phan xa phé clia méi loai d4 phu
thudc vao nhiéu yéu té lien quan dén dat da
(chat liéu, kich thudc, hinh dang, vi tri phan
bo).

b) Giam sat bién déng cta 16p pht ring,
|6p phtl thuc vat khac. Lép phl thuc vat néi
chung va I6p pht ring néi riéng 1a nhiing déi
tugng rét dé bi tén thuong do qua trinh khai
thac khoang san, dac biét 1a do khai thac 16
thién vi phai boc dd 16p phll bé mat ciing
nhu bi tan dung dé 1am ndi chla thai dat da
va cac quang khai thac. Cac khu ring bi
chat pha, cac vung dat trong cay néng
nghiép bi chiém dung ho3c bj suy thoai do
qua trinh khai thac khoang san, ke tir lic mé
khai trudng dén khi ngtmg khai thac néu van
chua dudc hoan nguyén mai truong.

Lép phl thuc vat duge nhan biét trén anh
vé tinh vién tham, théng qua viéc nghién
cltu vé d&c trung phan xa phé clia cac loai
thuc phd khac nhau, ma dac trung nay lai
phu thuéc chll yéu vao tan Ia, vom cay va
thuc vat khéng quang hdp. Trong tan |4,
thanh phan quan trong nhat cé anh hudng
truc ti€p dén d&c trung phd 1a cac chat sic
t6, nudc, cacbon va nitd. Con cac thanh
phan khac nhu phétpho, canxi gan nhu
khéng truc ti€ép anh hudng dén dic trung
ph6 cla la4 cay. Vom cay, bao gom khéi
lugng tan 1a va cau tric vom cay ciing cé
nhiing anh hudng quan trong dén kha nang
tan xa cling nhu hdp thu cla I16p phi thuc
vat. Vivay, véi d&c diém vom cay khac nhau
thi kha nang phan xa phé ctia 16p thuc phii
cling sé khac nhau, ma biéu hién ré nhat I1a
do tan cay véi d6 che phd khac nhau. Thuc
vat khong quang hop 1a loai thuc vat gia cdi
ho&c da chét, tic l1a thuc vat khéng c6 kha
nang quang hop, nén khéng con mau xanh
cla 1& ma chi la cay va canh cay tro trui.
Trong thuc té€, thuc vat khéng quang hop co6
thé nam xen ké gilta cac vom cay, tan 1a. Do
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vay, budc sbéng héng ngoai sébng ngan la
budc séng dung dé do thuc vat khéng quang
hop lai khéng thé xuyén qua dudc vom la dé
t6i loai thuc vat nay.

M&c dU tinh chat phan xa phé clia cac
méi loai thuc vat 1a khac nhau, nhung chiing
déu co6 ca ché phan xa phé gidng nhau. Birc
xa clia Mat trdi (F;) khi téi bé mat cla |4 cay,
mot phan dude phan xa lai (F4), mét phan
xuyén qua I6p moé bi cla la cay, sau qua
trinh h&p thu sé blc xa trd lai. Nang luong
song blc xa trd lai c6 thé thay ddi vé thanh
phan, vi ltc nay nang lugng bic xa & ving
séng lam (Blue) va séng dé (Red) bi cac
chat diép luc cla la cay hap thu dé cho qua
trinh quang hop va phat trién cla cay, chi
con phan nang lugng bltc xa n&dm trong
vung soéng luc (Green), khi gap chat diép luc
cla |4 sé phan xa trd lai (F,). Nhu vay, sau
khi di qua la, nang lugng blc xa Mat troi
trong vung séng nhin thay chi con lai mét
phan la F,. Con blc xa & ving séng héng
ngoai (F3) sé phan xa khi g&p cac khi khdng
va vach mé bi clia 14 cay. Nhu vay téng nang
Ierng phan xa tlr 16p ph thuc vat sé& 1a: F
= F, + F, + F5.Trong d6, phan nang Iuong
(F, + F3) chlra dung céac théng tin vé ban
chat va trang thai cla thuc vat, con phan
nang ludng F4 chi cé tac dung tao ra dé choi
cla déi tuong.

Trong thuc t€, su khac nhau vé dic trung
phan xa phé clia thuc vat dudc xac dinh bdi
cac yéu to cau tao trong va ngoai cla la cay
(s&c t6 diép luc, cau tao mé bi clia 14, thanh
phan va cau tao biéu bi, hinh thai cay...), thoi
ky sinh trudng (tudi cay, giai doan sinh
trudng) va nhimg tac déng ngoai canh (diéu
kién sinh trudng, di€u kién chiéu sang, thoi
tiét, vi tri dia ly...). Tuy vay, déc trung phan
xa phé cla I6p phi thuc vat van c6 quy luat
chung. B6 1a kha ndng phan xa manh &
vung séng luc (510-575 nm) va can héng
ngoai (720-900 nm), hap thu manh & ving
song lam (390-480 nm) va séng dd (680-
720 nm).

c) Giam séat tinh trang boi 18p séng, sudi,

vlung clra séng va 6 nhiém nudc. Mét trong
nhiing tac dong do cac hoat dong khai thac
mo gay ra dé nhan tha'y nhat, dé 1a viéc bdi
l&ap long séng, suoi, vung clia séng va tinh
trang & nhiém nguén nudc. Qua trinh nay
lién tuc xay ra va la nguy cd lam bién dang
hé théng thly van ca vé hinh dang va dong
luc dong chdy cling nhu cla ca hé théng
bon thu nudc va lam suy gidm dang ké chat
lugng nudc clia ca khu vuc. Nguyén nhan
chinh clia cac hién tuong nay 1a do tinh
trang troi 1ap dat da, quéng tir khu vuc khai
thac xudng long séng sudi rdi cudn trdi ca vé
cac vung clta séng. C6 nhiéu doan séng
sudi con bi chan 1ap. Hinh dang cac dong
song sudi da bi thay déi, chll y&u la bj dat
doan, quanh co vé&i nhiéu khic uén lugn
nhd. Nudc & day bi & dong, tao ra cac hod
nhan tao nho, hoat déng cla séng sudi
khong lién tuc. Do ldng séng sudi bi bdi lap,
nén day cua chung bi ndng dan, c6 ché gan
nhu ndi han 1&n tro troi. Tai cac clra song as
ra bién, qua trinh bdi Iap cling rat dé nhan
thdy, bdi cac bai dudc hinh thanh gitta clta
séng. Ngoai ra, viéc st dung dat da thai tu
khu vuc khai thac dé€ san lap cac khu vuc
tring ven bién, da lam cho dudng bd bién
cling cé su thay ddi dang ké.

Nhu ching ta da biét, anh sang mét troi
khi t&i mat nuéc mét phan bi hap thu, mot
phan tan xa va mét phan phan xa trd lai.
Nhiéu cong trinh nghién clu cho thay, dai
sbng mau lam tan xa manh hon dai séng
mau do. Hau hét nang lugng tan xa déu bi
nudc hap thu. Trong méi trudng nudc sach
chi c6 khoang 1% n&ng Iudng tan xa ngudc
trd lai. Nang lugng tan xa ngudc trd lai nay
dudc dac trung bdi ham lugng cling nhu tinh
chat clia cac chét Io Iting chita trong nudc.
Cac kénh phd khac nhau clia anh sang cé
kh& nang xuyén sau khac nhau trong mai
trudng nudc. Trong maoi trudng nudc sach va
sau c6 dén 50% tin hiéu clia &nh sang mau
lam (0,4-0,5 m) xuét phat tir d6 sau 15 m,
trong khi d6 v6i anh sang mau dé (0,6-0,7
m) da sé tin hiéu nhan dudc lai tir d6 sau
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nhé hon 1 m. Béi v8i nudc sach va noéng,
nang ludng mét trdi c6 thé dudc phan xa trd
lai tu day.

Kha nang phan xa phé cla nudc phu
thudc vao tinh chat clia nuc va ham lugng
cling nhu loai chét lg Iiing chla trong nudc.
Nudc duc (turbid water) phan xa phé cao
hon nudc trong (clean water) mét khoang
nhat dinh tai cac kénh phé 1,2,3 trén anh vé
tinh Landsat TM, d&c biét la & budc sbéng
trong khodng t&r 0,5 m - 0,6 m (dai séng mau
luc). Nhung dén kénh 4,5,6 thi lai ngudc lai,
nudc trong lai c6 phan xa phé 16n hon nuéc
duc, tuy khéng nhiéu do chung déu bi nudc
hap thu. Su khac biét 16n nhat gilta phé
phan xa nudc trong va nudc duc trén anh vé
tinh Landsat MSS nam trong khoang 0,6-0,9
m (dd, can héng ngoai). Dic biét trong
khoang 0,7-0,8 m la kénh quan trong nhat
c6 thé du doan dudc cac théng s vé chét
lugng nudc. Trong khodng dai phd 0,8-1,1 m
(can hong ngoai) cho phép cé thé xac dinh
ranh gidi gilra dat va nudc, bdi nudc hap thu
hoan toan séng héng ngoai. Néu trén kénh
nay c6 do sang cao, c6 nghia la trén mat
nudc cdé mét 16p vat chét 1o Iing, phan anh
dé duc cla nudc.

d) Nghién cu st dung két hgp anh vé
tinh va mé hinh s6 dé cao dé udc tinh khéi
luong bai thai dat da, bai quang khai thac.
Qua trinh khai thac khoang san, dic biét la
khai thac md 16 thién ludn di kém véi viéc d6
thai moét khéi lugng 16n dat da va hinh thanh
lén cac bai chita quang. Cac bai thai va bai
chita nay chiém moét dién tich dang ké va
gay ra nhiing tac déng tiéu cuc dén moi
trudng sinh thai, vi vy can phai xac dinh
pham vi va quy mé phan bé cla chung,
nham kiém soat va dé ra cac gidi phap khac
phuc théng qua viéc: 1ap ké hoach va
phuong an hoan thé, hoan nguyén méi
truong.

Bang k¥ thuat giai doan anh vé tinh, tién
hanh nhan dang va xac dinh pham vi ranh
giéi béi, sau dé 1a viéc tich hgp anh véi mé
hinh s6 d& cao d& nhan dudc anh 3D va

bang cac modul phan mém nhu ArcGis ho&c
ERDAS clia ERSI dé xac dinh cac théng tin -
khéng gian, trong dé c6 dé réng, chiéu dai,
dién tich, chiéu cao va khéi lugng clia bai.
Céc bubdc cong viéc gom:

- Giai doan cac khu vuc bai trén anh,
théng 7 dau hiéu la hinh dang, kich thudc,
dé tuong phan, mau sac, bong, dién mao,
dic diém phan b6 va déng thai cla déi
tuong. Trong dé d&c biét quan trong cho giai
doan cac bai thai dat da, bai than trén anh
la dau hiéu vé hinh dang, kich thudc, mau
sac, dién mao va dic diém phan bé.

- Lap mé hinh s& dé cao (DEM) bang cac
phudong phap khac nhau, nhu: do dac thuc
dia, lap tir ban d6 dia hinh, do vé &nh vién
tham (&nh hang khéng, anh vé tinh), quét
LIDAR, IFSAR.

- Tinh toan, xac dinh dién tich (mé&t bang
va bé mat), khéi luong cla bai. D6i véi anh
s & dang d liéu Raster, dién tich bai dudc
tinh bang tich s6 cla téng cac pixel anh

‘nhan v&i dé 16n ctia 1 pixel anh, vi du déi voi

anh SPOT 5 kich thuéc 1 pixel anh 1a 2,5m
x 2,5m trén thuc dia. S6 lugng cac pixel anh
dudc xac dinh bang 1 modul phan mém cla
hé théng ArcGis. Khdi lugng clia bai 1a téng
cac khéi lugng cla céac pixel thuc dia chiéu
theo dd cao dén chan mat bai, tinh theo

cong thic: - iv’ _ isl h
i=1 i=l

Trong d6 S; la dién tich 1 pixel anh trén
thuc dia va h; 1a chiéu cao tir chan bai dén
dinh bai tai tam cla pixel anh.

4. Quy trinh cong nghé giam sat moi
trudng sinh thai bing cong nghé vién
tham tai cac khu vuc khai thac khoang
san

- Thu nhan anh vé tinh dugc thuc hién tai
Tram thu anh vé tinh Viét Nam. Trong khau
nay, ngoai viéc thu nhan tin hiéu phat tu vé
tinh réi dudc chuyén déi vé dir liéu anh s,
con phai tién hanh x ly ban dau (tién x{ ly)
véi viéc hiéu chinh sai s6 trong clia dau thu,
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hiéu chinh nhiéu khi quyén va hiéu chinh
anh hudng do gbéc chiéu clia mat trdi va dia
hinh.

- Tao anh chuén ding cho gidm sat, bao
gdm viéc nan anh, tang cudng chat lugng
anh va cat ghép anh theo khu vuc can giam
sat. Nan anh 1& viéc hiéu chinh bién dang
hinh hoc clia anh do qua trinh thu anh va do
anh hudng cta chénh cao dia hinh gay ra,
ddng thai véi viéc chuyén toa do diém anh
tir phép chi€u khong gian anh sang phép
chidu thdng goc. Tang cudng chat ludng
anh la viéc hiéu chinh bitc xa anh (x& ly mic
dd xam dai véi anh toan sac - Panchromatic
va x( ly phd d6i véi anh da phé - XS), nhadm
nang cao kha nang théng tin clia anh. Cat
ghép anh dudc thuc hién do cé thé phai
dung nhiéu canh anh khac nhau, déong thdi
cling chi can anh cat theo ving can giam
sat.

- Gidi doan anh théng qua viéc phan loai
anh sé gém cac budc cong viéc chinh nhu
sau: Budc 1: Binh nghia cac 16p phan loai vé
mat chi tiéu. Budc 2: Tuyén chon cac dic
trung (bao gém dic trung vé phé cla doi
tuong, bién déng vé thdi gian va cu tric cu
thé clia d6i tuong). Budc 3: Chon viing mau
trén anh dua trén két qua clia budc 1 va 2.
Budc 4: Udc tinh théng ké viing mau nham
xac dinh cac gia tri tuong (ng véi loai phd
trong khoéng gian dac trung clia déi tugng, tu
dé xac dinh phuong phap phan loai khac
nhau véi viing mau va so sanh két qua dat
dudc nham tim thuat toan téi uu cho két qua
phan loaj. Budc 5: Phan loai dua trén cac
luat quyét dinh va cac chi tiéu da thiét lap,
cac pixel s& dudc phan loai tuan tu vao cac
I6p da chon.

- Kiém tra, danh gia két qa phan loai
dudc thuc hién nham quyét dinh chap nhan
dat hay khéng chap nhan két qua phan loai
vé do chinh xac va do tin cay. Néu céac chi
tiéu khéng dat can phai tién hanh cac budc
13p lai tir chon viing mau.

- Tich hop két qua gidi doan anh vai két

qua anh giam sat lan truéc trén nén ban do
dia hinh chuan

- Phan tich, xac dinh cac tham s6, thanh
lap ban dé

- Lap bao cao giam sat

Luu y: Thuc hién theo Quy trinh nay can
mot s6 tai liéu cd san: anh va tai liéu giam
sat 1an trudc; ban dé dia hinh s6 & ty 1& phu
hop; dit liéu do khéng ché anh; mé hinh sd
d6 cao (DEM) dling d€ nan anh va dé thanh
lap truc anh 3D; mau giai doan anh; s6 liéu
quan trac mai trudng va cac tai liéu khac.

5. Mat s6 két qua thir nghiém

Khu vuc thr nghiém dudc chon la khu
vuc khai thac than 8 Cam Ph4, Quang Ninh.
anh dung dé thr nghiém la anh vé tinh
SPOT 4,5 va anh vé tinh Landsat ETM..

a) Hiéu chinh blc xa phé bao gém hiéu
chinh sai s6 trong cla d4u thu va hiéu chinh
nhiéu khi quyén. Két qua cho thay, chét
luong cla cac anh sau khi da dudc hiéu
chinh biic xa phé nhu sau: anh géc (DN) ¢
chi s& bién déi CV < 1 nhung cé phuong sai
rat 16n; anh blc xa trudc 6ng kinh dau thu
(R), sau khi dugc hiéu chinh ham phé cla
8ng kinh dau thu cé chi sé CV xap xi CV cla
anh DN nhung cé phuong sai nhd hon gan 2
lan; anh bitc xa dinh khi quyén tuy cé chi s&
bién ddi CV 16n hon so véi chi s6 bién déi
CV cla anh DN, nhung van < 1, con phuong
sai VAR lai c6 gia tri rat nhd, gan nhu bang
0 (gan 4 phan van); anh birc xa tai mat dat
c6 chi sd bién ddi CV xap xi bang chi s bién
ddi CV cla anh géc DN, nhung gia tri
phuong sai VAR nhd hon 100 nghin lan so
véi chi s6 nay cla anh géc DN.

b) Xac dinh chi sé thuc vat NDVI. Chat
lugng clia cac anh NDVI sau khi dugc hiéu
chinh blc xa phd cla anh trén mat dat co
phuong sai gan nhu bang 0 véi chi s CV
nho nhat, cho anh c6 dé tin cay cao nhat.

c) Xay dung bo khéa giai doan anh véi 9
mau: khu vuc khai thac than, khu vuc dang
béc d& dat da tao khai trudng, khu vuc bai
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than, Moong hé sau, bai dat da dé thai, khu
vuc dat tréng/ddi nui troc, ring, khu vuc
trong cay néng nghiép, khu vuc cla
séng/ven bién bi béi Iap.

d) Phan loai anh s6 da xay dung ducc
ban dé I16p phl véi cac nédi dung: khu vuc
khai thac than, via than 16 thién, bai dat da
thai, rimg, cay bui, doi ndi troc, ving nudc
ven bién bi 6 nhiém.

Anh SPOT 5 t6 hop mau gid

B SR B 50 o

Ban do I6p pht bé mat

d) Thanh Iap anh 3D dling dé tinh toan
khoi lugng bai dat da thai, bai quiang bang
cach tich hgp binh d6 anh v6i DEM.

Anh 3D via than dang dugc béc dé
e) Thanh 1ap mét s6 ban do

- Ban d6 bién déng cac khu vuc khai thac
than gém céac ndi dung vé bién dong cla
cac khu vuc khai thac than 16 thién, bién
dong cac khu vuc ché bién va tap két than,
bi€n déng cac bai thai dat da tir khai thac,
bién déng cac khu vuc da dudc hoan thd
trong giai doan 1995-2001 va 2001-2008;

- Ban d6 bién dong dat ring, dat néng
nghiép gdm céac ndi dung: dién tich dat riing
bi tan pha, dat nong nghiép bi 1&an chiém,
dién tich dat bi hoang hoa, dién tich dat riing
méi dudc phuc héi trong giai doan 1995-
2001 va 2001-2008;

- Ban db hién trang béi Iap séng suéi, clia
séng va & nhiém nudc gédm cac nodi dung
chinh la cac doan sbng sudi bi béi 1ap, bi
thay déi dong; cac viing cifa séng, ven bién
dugc boi 14p; cac vung nudc bi 6 nhiém bun
than.O
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