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Tom tat:

Hoat déng khai thac ving than Quang Ninh dang gia tang sén lugng chéng mat, phé vd
quy hoach khai thac nganh than, huy hoai canh quan méi trudng. Viéc nghién ctu cac thuat
toan xac dinh céac thong sé dich chuyén va bién dang béi thdi phuc vu cong tac quy hoach
hoan th6 dat da thai dong vai tro quan trong. Trong bai bao nay phéan tich thuét toan ham
md mé ta dich chuyén dat da thai, xac dinh cac thdng s6 dich chuyén dat da da dudc thuc
hién & béi thai. Tuy nhién, khéng chi co ham mi xap xi ma con nhiéu ham toan khac co thé
mo ta, xac dinh dich chuyén va bién dang dét da. Qua bai béo gidi thiéu cung nghién curu
va so sanh dé€ lua chon ham toan t6i uu xac dinh cac théng sé dich chuyén va bién dang

dat da mé.
MG PAU

éng Nghiép khai thac ma tai Viét Nam
@dé ra ddi va trdi qua qua trinh phat

trién hon 100 n&m. Hién nay Tap
doan Cong nghiép Than va Khoang san Viét
Nam (TKV) c6 29 mé 16 thién, 14 mo khai
thac ham 16 va ba cum sang tuyén trung
tam. Hang ndm xuc béc dé thai hang 100
triéu m? dat da, thai ra méi trusng khoang 30
triéu m?® nudc thai moé, dao hang tram km
dudng lo. Tai cac khu vuc khai thac than 16
thién xay ra cac vu sat I8 nai thai gay hau
qua rat nghiém trong vé ngudi va tai san tai
vung khai thac. Nguyén nhan khoéng gi khac
hon 1a do hé théng bai thai déu d6 thai theo
phuang phap bai thai cao, cao trinh clia cac
“nGi thai” khéng dudc x ly cat tang, che
chan va hoan nguyén dung quy trinh ky
thuat. (Xem hinh 1)

1. Phan tich ham mi du bao’ dich
chuyén dat da mé theo sé liéu quan tric

Pa c6 nhiéu tac gia di sdu nghién clu va
dé xuat cac céng thc mo ta qua trinh va

quy luat dich chuyén dat da theo thdi gian
do anh hudng cla khai thac.

Qué trinh dich chuyén dat da bai thai
dugc mé ta bang ham mil xap xi ¢6 dang:

Wi= W, (1-¢e*) (1)
Trong d6:
W, - gia trj dich chuyén sau thai gian t,
W, - gia tri dich chuyén toan phan

C - hé s6 thai gian phu thuéc vao tinh
chat co ly dat da bai thai

Pé xac dinh gia tri dich chuyén toan
phan, can phai tién hanh do dac quan trc
nhiéu chu ky cho dén khi qué trinh lan két
thac. Tuy nhién, gia tri dich chuyén ding
(lan) toan phan cé thé dudc xac dinh théng
qua ham du bao dich chuyén diing bai thai
(3.11) tur két qua do dac mét sé chu ky. Khi
ti€n hanh do n chu ky quan tric (n > 2), gia
tri W,,, Cy sé dudc xac dinh gan dung, va
cac thong s6 W,, C dudc xac dinh theo
phudng phap sé binh phuong nhé nhat:
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Toan cénh bai thdi Nam Déo Nai va céc khu vuc dan cu lan cén

[VV] = min

Tién hanh khai trién ham s6 (1) thanh
chudi va gilr lai dén s6 hang bac nhat ta cé:

W ti W ti
w ,,~—(W,)o+( 5 ]Ac+(6 JOAW 2)

c we

Trong 6 AWc =W, - WC0
(W) = W, (1 -¢e*
Cy gia tri gan ding clia tham s6 phu
thudc vao tinh chat ca Iy dat da bai thai.
W, gia tri gan dung clia tham sé IUn toan
phan.
Sau khi trién khai va dat

ay= Pl WG e 91
s 3)
bi s w t =1 _e"“"!rti
O, | (4)
VEW T s W~ Wy

W, 1a gia tri dich chuyén diing do dudc
qua cac chu ky quan tréc

Lap hé phuong trinh sé hiéu chinh ¢6
dang

SV = apd, bidw, |, (5)

Hay ma trdn hé phuong trinh sd hiéu
chinh ¢6 dang

V=AX+L
Trong dé
Pqu Fal b,
v, a, )
Ja= V’ A= a; b,
_Vn __an bnu
[,
L
il
dWc
\l"

T hé phuong trinh s8 hiéu chinh ta lap
hé phuong trinh chuan c6 dang

[aa] d; + [ab] dw, + [al] = O
[ba] d, + [bb] dw, + [bl] = O
Hay hé phuong trinh chuén dang ma tran

20 TAP CHi KHOA HOC DO PAC VA BAN DO SO 7-3/2011




N.X + M =0 (6)
Trongdd N=A".A

X:(d(‘ ]

dWc

M=AT" L

Giai hé phuong trinh chuan ta c6
1 d"
X=-N" .M d[VC

Tir dé ta xac dinh dudc gié tri dich chuyén
toan phan cta dat da thai va tham sé thai
gian phu thudc vao tinh chat co ly clia dat da
la:

W, = W, + dW,
C=C, +d,

Ta xac dinh dugc hé s6 phuong trinh (5)
va tinh sai s6 trung phuadng trong sé don vi
theo cong thirc

144
=% [—=
TG
(nlaséchukydo)

Sai s6 trung phudng clia cac an sé cho ta
d6 chinh xac cac tham sé dich chuyén toan
phan W, va tham s thai gian do anh hudng
cla tinh chét co ly dat da la:

Ve :‘u Q“ mc :,U, QZZ

trong d6 Qy, Q,, 1 phan ti dudng chéo
clla ma tran nghich dao hé phuong trinh
chuan (6).

Sau khi xac dinh dugc cac tham sé dich
chuyén toan phan W, va C tham sé thai gian
do &nh hudng cla tinh chat co ly dat da,
chiing ta du bao lun & thoi diém can xac
dinh nao do la
t.= t, + At (trong dé t, 1a gia tri thoi gian &
chu ky quan trac cudi cling). Va gia tri lun tai

 Gvao @87 - Y kice

thai diém nay dudc xac dinh theo cong thic:
7
v o) O

Dé danh gia do chinh xac clia du bao dich
chuyén bién dang ta tién hanh lap ham
trong s8 dé danh gia do chinh xac:

ﬁvc = W;O 'tk €
fc

Sai s trung phuong clia du bao sé dudc
tinh theo cdéng thic:

MW, = [F' O, (8)

Trong dé Q la ma trén nghich dao ctia ma
tran hé phuong trinh chuan (6).

—Co Ik

'—Co.fk

=l

Theo ly thuyét gia tri lGn cuc dai chi dat
dugc khi tham s6 thdi gian t = oo, tuy nhién
trong thuc té ngudi ta coi thdi gian tat lun 1a

thai gian dé dich chuyén thuc té dat khoang

95% gié tri dich chuyén t6i han (ky hiéu la
o)

Ta c6 phuong trinh xac dinh thai gian dich
chuyén

(Wie) =
095W.=W,(1-e
e**=1-0.95=0.05

Xac dinh dugdc:
T, =In(0.05)/(-c) = - 2.9957/(-c)

2. Két qua xac dinh dich chuyén dat da
thai theo sé liéu quan trac

W.(1-e

-c‘k:)

-c.tC)

Trén co s8 phan tich ham s& mi mo ta
dich chuyén bién dang dat da thai, tién hanh
danh gia xac dinh gia tri dich chuyén cho
cac diém quan tric trén bai thai Nam Peéo
Nai. Cac diém quan trac dudc bd tri trén cac
tang cla bai thai Nam Déo Nai, tién hanh
xac dinh ham dich chuyén cho 1 diém trén
bai thai. Tinh chat co ly dat da tai bai thai
Nam Deéo Nai dudc néu trong bang 1.
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Ta c6 két qua quan tric dich chuyén dat
dé tai bai thai tai diém 12 trén tang 220 m
bai thai Nam Déo Nai, dudc do 4 chu ky, thoi
gian 1 chu ky quan trac la 5 thang dudc néu
trong bang 2.

Chon c4c gia tri gan dung
W = - 2.82
Cy=0.2

Hé s6 cac phuong trinh s& hiéu chinh
dudc néu trong bang 3

~ Lap va gidi hé phuong trinh chuan ta c6
dw, = - 0.024
dg = - 0028

Ta xac dinh dudc cac gia tri dich chuyén
toan phan clia diém quan trac (diém 12 trén
bai thai) la:

W, = Wgp + dW, = - 0.282 - 0.024 = - 0.306
c=¢p+d,=02-0.028 =0.172

Ta xac dinh dudc phuong trinh ham m
xac dinh dich chuyén ding tai diém 12 la:

W, = - 0.306 (1 - e°"%) (9)

Thoi gian xac dinh dat da ngling dich
chuyén la tai diém 12 la:

t. = In(0.05)/(-c) = - 2.9957/(-c) = 17.4 thang

Du bao gia tri dich chuyén diing tai thoi
diém t, = 16 thang thay vao cong thic (9) ta
co:

W, = - 0.286 m
D6 chinh xac du bao:
My 16 = £0.003m

3. Két luan

Qua nghién clu khao sat ham ma xac
dinh dich chuyén dimng dat da cho thay:

- Ham mii du bao dudc gia tri va thdi gian
dich chuyén ding dat da trén bé mat bai

Béang 1: M6t s6 tinh chét co ly dat da bai thai Nam Déo Nai

Péréng Tytrong Ty trong bdo hoa Lucdinh két Goéc ma sat
9 C [t/m® ¢
1% ] 114 Um’] [t/m”’] trong ¢ [0]

21 2.05 2.26 2.0 30

Bang 2: Sé liéu quan trac tai diém 12 béi thdi Nam Péo Nai

Chu ky quan tric | Thdi gian T, (thang) ' D6 lun (m) | Ghichd
0 0 0
1 -0.178
2 10 - 0.259
3 15 - 0.282

Béng 3: Bang tinh hé sé cac phuong trinh sé hiéu chinh

t; ‘AWti a; bi ],
5 -0.178 -0.519 0.632 0
10 = 0:259 1 - (.380 0.865 0.015
15 -0.282 - 0.207 0.9511 0.014
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thai. Thong qua cac thong sé nay xac dinh
dugc phuong trinh dich chuyén cho timg
diém quan trac, trén cd sd do xac dinh dugc
cac thong sd dich chuyén cho toan béi thai,
lam co s& xay dung va thiét ké cac chuong
trinh phan mém dé c6 thé du bao nhanh va
chinh xac dich chuyén va bién dang dat da
thai trén hé théng bai thai.

- Dua trén két qua do quan tric cac diém
dich chuyén 1a ca s& xac dinh dich chuyén
toan phan, du bao thoi gian ngling dich
chuyén va thiét 1ap ham du bao Itn cho tiing
diém quan trdc bién dang cling nhu hé
théng diém quan trac trén toan bai thai, cho
phép xac dinh binh d6 IGn trén toan bai thai,
cac dir liéu nay la ca sé quan trong gitip cho
cac nha hoach dinh chién Iudc phat trién dé
ra cac phuong an qui hoach hoan thd va
phuc hoi chiic n&ng kinh t&€ clia bai thai theo
ting hudng khac nhau mét cach phu hop.

4, Kién nghi

Ham mi x8p xi cho phép chuling ta phan
tich va du bao gia tri dich chuyén va bién
dang dat da thai. Tuy nhién, ngoai ham mi
x4p xi mo ta dich chuyén va bién dang dét
da thai thi con nhiéu ham toan khac co thé
ma t& dudc dich chuyén va bién dang dat da
thai. Qua bai bao nay ching toi cling mong
muén co nhidu tac gia cing nghién ciu
phan tich cac thuat toan dé cé thé xac dinh
dich chuyén va bién dang t&i uu hon, qua dé
clng trao ddi nghién clu dé dua ra cac
phuong an xay dung thuat toan xac dinh

| gm ‘T&Pl:

- Y kién

dich chuyén bién dang dat da thai t6i uu,
phuc vu cbng tac quy hoach hoan thé dat
mo, phuc héi phat trién tai nguyén moi
trudng vung khai thac bén viing.O
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