UNG DUNG ﬂﬂDﬂﬂ XUYEN PAT (GPR) p€ PO TiM
VA DO VE BAN DO CONG TRINH NGAM Do THI

Tom tat:

TS. TRAN VIET TUAN
Truong Pai hoc M6 - Pja chat HN

Noi dung cla bai bao trinh bay mot s6 két qua nghién ctu vé kha néng va dé chinh xac
do tim, phat h/en cbng trinh ngam clda thiét bi GPR (RAMAC/X3M) dé thanh Iap ban dé
cong trinh ngdm mot khu vuc cda thanh phé Ha N6i.

1. M@ déu:

" ién nay & Viét nam nhu ciu thanh
lap ban d6 céng trinh ngdm & cac
khu vuc d6 thi la rat cap thiét nham

phuc vu cho viéc thi cong cac cong trinh co
sd ha tang cling nhu ngdm hoa cac tuyén
cap trén cao. Trong khi d6, ho so tai liéu vé
cong trinh ngdm (CTN) & nudc ta tir trudc
dén nay chua dugc quan ly théng nhat va
d&c biét 1a chua hé cé ban dé céng trinh
ngdm dung véi y nghia clia né. Pay ciing
chinh la khé khan rat 16n cho cac don vi
thiét k€ va thi cong cac cong trinh quan
trong trong khu vuc d6 thi. Tat cac cac yéu
t6 da néu trén dat ra mot yéu cau mang tinh
cdp bach: d6 la can phai thanh 1ap ban dé
cong trinh ngdm & khu vuc dé thi véi muc
dich quan ly, khai thac va quy hoach phat
trién khong gian ngdm & céac khu vuc do thi
tai Viét Nam.

Piém khac biét quan trong khi do V&,
thanh 1ap ban dé cong trinh ngdm va do vé
thanh 1ap ban dé dia hinh 1a & chd: cac déi
tuong do vé déu ndm chim & dudi méit dat, &

nhiing d sédu khac nhau. Cac cong trinh -

ngam lai dugc xay dung rit da dang bang
nhiéu loai vat liéu nhu gach, bé téng, 6ng
thép, 6ng nhua PVC..vv. Do d6 van dé quyét
dinh trong céng tac thanh 18p ban dé cong
trinh ngam la thiét bi do tim va phat hién
cong trinh ngadm. Bé dap (ing dudc yéu cau

Ngudi phan bién: PGS. TS. Phan V#n Hién

nay da cé nhi€u nha san xuat trén thé gidi
da va dang ché tao nhiéu loai thiét bi khac
nhau. M6t trong nhiing phuong phap do tim
cong trinh ngam 1a st dung nguyén ly radar
xuyén dat (Ground Penetrating Radar -
GPR). Do diéu kién dia chat va diéu kién tu
nhién cla nudc ta c6 nhing dac diém khac
biét, nén viéc khao sat, danh gia kha ning
va do chinh xac do tim cong trinh ngam cla
thi€t bi GPR trong diéu kién ¢mg dung &
nudc ta la rat can thiét. Trong qua trinh thuc
hién dé tai NCKH c&p thanh phé [2], ching
t6i da trang bi va sl dung thiét bi Radar
xuyén dat RACMAC/X3M dé do tim va do
vé, thanh lap ban d6 céng trinh ngdm cho
mot khu vuc phé c6 cla thanh pho Ha Nai.
Sau day la mét s6 két qua nghién clru khao
sat vé thiét bi RAMAC/X3M.

2. Co sé ly thuyét va phuong phép
nghién ctru

2.1. Cdu tao va nguyén ly hoat déng
cla thiét bj GPR (RAMAC/X3M)

Céu tao cla thiét bi RAMAC/X3M nhu
(hinh 1); Bao gém cac bd phan: anten do
(1), xe day (2), bo diéu khién trung tam CPU
(3), may tinh (4).

Pay la loai Radar xuyén dat c6 man
chan, dugc sl dung hiéu qua nhat & trong
khu vuc d6 thi vi man chan cla Anten cho
phép lam gidm nhiéu tin hiéu trong viing do
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Hinh 1:

Angten 100MHz
(1

Xe déy (2)

tim. S6ng dién tir & dai tan s6 cao tur 1 - 1000
MHz dugc phat vao trong long dat dudi dang
xung. Khi gap cac mat ranh gidi hay cac di
vat trong moi trudng sé dudc phan xa trd lai.
Anten thu clia thiét bi s& ghi lai xung phan
xa va luu gitr vao may tinh. Théng qua céac
phép x{ ly, phan tich, minh giai ta c¢6 thé giai
doan dugc ngudn gay ra di thuong. Cac
phén xa dang diém dudc ghi nhan dusi dang
gian do song 1a cac duong hypecbol, cac
phan xa phang van g|u’ nguyén hinh dang
clia né (hinh 2). Tan s6 cang cao, do phan
gidi cang cao va do xuyén sau cang giam.

R ey
" M st |

]Hnnn)p 20t:¢l phan xa :
| 1t vt phidn xa dang adm &

i

Thdi Qian (n3)
MR

Hinh 2: Nguyén ly hoat déng clia may
RAMAC/X3M

2.2. Pdnh gid kha ndng do tim phét

hién c¢déng trinh ngam cua thiét bj

RAMAC/X3M

May do cbng trinh ngdm RAMAC/X3M

May tinh (4)

CPU (3)

Angten 500MHz
()

Dé kh&o sat kha n&ng va do chinh xac do
tim CTN clia thiét bi RAMAC chung t6i da
ti€n hanh do dac thuc nghiém trong khu vuc
phd ¢d xung quanh hdé Hoan Kiém - Ha Noi
theo trinh tu sau day:

- Khao sat thuc dia: Dua vao cac diém 10
cla cac cong trinh ngdm (hé ga thoat nudc,
cép nudc, dién thoai..v.v) ti€én hanh xac dinh
dd sau thuc té, vi tri chinh xac, vat liéu xay
dung, huéng di clia cac tuyén cong trinh
ngam va do vé bang may toan dac dién t.

- SUr dung thiét bi RAMAC/X3M dé do tim
cdng trinh ngadm theo cac mat cat vuéng géc
véi hudng di clia cac tuyén codng trinh ngam.
Panh d&u vi tri va dd sdu cua cong trinh
ngam trén mat dat. Do dac xac dinh toa do
va do cao cla cac diém cong trinh ngdm do
dugc bang toan dac dién tur.

- Phan tich két qua do tim CTN trén gian
d6 séng Radar, d6i chiu véi vi tri, d6 sau va
chat liéu xay dung cong trinh ngam da dugc
khéo sat phat hién dé danh gia kha nang va
do chinh xac do tim va phat hién céng trinh
ngam cda thiét bi RAMAC/X3M.

Két qua nghién cuu do dac thuc nghiém:

Trong qua trinh khao sat thuc dia tai 23
pho ¢ thudc khu vuc quanh hé Hoan Kiém
chung t6i da ti€én hanh diéu tra va do 430
diém 16 cong trinh ngdm (bao gébm cac dang
cdng trinh: cdp nudc, thoat nudc, dién thoai,
tin hiéu giao thdéng), dung thiét bi

TAP CHi KHOA HOC DO DAC VA BAN PO SO 8-6/2011




RAMAC/X3M do tim trén 170 mét cat vudng
g6c vai hudng di clia tuyén cong trinh ngam.
Két qua do thr nghiém cho thay:

1) Thiét bi RAMAC/X3M cho phép phat
hién dugc tat ca cac loai cong trinh ngam
- hién c6 & trong khu vuc can do tim. Cac
dang CTN phat hién dugc bao gébm céc loai
chat liéu ché tao, xay dung bang kim loai
hodc phi kim loai vé&i kich thudc khac nhau
(hinh 3)

2) D6 sau va kich thudc clia cong trinh
ngdm phat hién dudc phu thudc vao loai
angten st dung khi do tim cong trinh ngam:

- Loai angten tan s6 800 MHz cho phép
phat hién dudc cac loai cong trinh ngdm cb
kich thudc nho (¢ = 2 cm) va nam & do sau
khoang 0.5 m so véi mat dat

- Loai angten tan s6 500 MHz cho phép
phat hién tat ca céac loai cong trinh ngdm cé
kich thudc (¢ =0.06 m - 0.6 m) va ndm & do
sau khoang 1.0 - 7.0 m so véi mat dat. Day
ciing chinh 1a dia tang c¢6 chira nhiéu loai
cong trinh ngdm nhaét.

- Loai &ngten tan s6 100 MHz cho phép
phat hién tat ca cac loai cong trinh ngam cé
kich thuéc (¢ = 0.06 m - 1.5 m) va nam & do

sau khoang 1.0 - 15 m so vdi mat dat.

Nhu vay dé cé thé phat hién day di cac
loai cong trinh ngam trén cing khu vuc can
phai st dung nhiéu loai angten dé do tim
nhiéu 1an & nhiing d sau khac nhau.

3) Kha nang phat hién va do chinh xac do
tim cong trinh ngdm cla thiét bi GPR phu
thudc vao diéu kién dia chat clia khu vuc do
vé. Cac khu vuc c6 dic diém bj nhiém man,
dat sét c6 anh hudng rat 16n dén két qua do
tim phat hién CTN cta thiét bi. D& cd thé
minh giai dugc céng trinh ngdm trén gian do
song Radar, can phai tién hanh do thir
nghiém trén khu vuc can do tim, tir d6 diéu
chinh cac tham s6 da cai dit trong thiét bi
GPR cho phu hop véi déc diém va cau tao
dia tang cla ving can do tim cong trinh
ngam.

2.3. Khdo sdt d¢ chinh xdc do tim va
phdt hién céng trinh ngdm cua thiét bj
RAMAC/X3M

V&i muc dich khao sat do chinh xac do
tim coéng trinh ngdm cla thiét bi
RAMAC/X3M trong diéu kién Viét Nam,
chiing t6i da tién hanh do dac thir nghiém tai
hai tuyén ph6é Ngo Quyén va phd Ly Thai
T6, quan Hoan Kiém - Ha noi vdi 38 diém

Hinh 3: Gian d6 sbng Radar do tim CTN

Distance [m)]

Time [ns]

i & ] :

Distance [m}
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khao sat.

- Dling may toan dac dién tir dé xac dinh
_ Vi tri m&t bang diém 16 ctia CTN. D6 sau clia
"CTN so v6i mat dat dudc do bang thudc
thép. Xem cac két qua do dac truc ti€p nay
la vi tri thuc ctia céng trinh ngam

- St dung thiét bi RAMAC/X3M do tim
xac dinh lai vi tri mat badng va d6 sau cla
~_cong trinh ngdm. Danh dau vi tri CTN trén
mat dat.

Tién hanh so sanh toa d6 va dd sau cac
diém do céng trinh ngam xac dinh bang thiét
bi RAMAC/X3M va theo két qua do truc tiép.
Tinh gia tri d6 léch vi tri A, va dé sau h clia
cac diém do thuc nghiém theo cong thiic

Api = (Pgpr); — (Pp); (1)
Ay = (hgpr); - (hyp); (2)

Trong do: (PGPR)iI (hGF’R)i la Vi tri va dé
sau clla diém cong trinh ngam th( i, xac
dinh bang RAMAC/X3M;

(Pp)i, (hp); 1a vi tri va dd sau clia diém
cdng trinh ngdm thti, xac dinh bang phuong
phap do truc tiép.

Tinh mp, va my, coéng thic tinh sai s6
trung phuong tir cac sai sé thuc

# :\/]A,A,l

n (3)

K&t qué do dac va tinh toan thuc nghiém
tai 38 diém do trén hai phé cd ciia thanh phé

Summary

Ha Noéi nhu sau:

- Sai s6 trung phuong xac dinh vi tri mat
bang diém do tim coéng trinh ngdm bing
thiét bi RAMAC/X3M, tinh theo sai s6 thuc:
mp = % 6.2 (cm)

- Sai s6 trung phuong xac dinh d6 sau
cong trinh ngam bang thiét bi RAMAC/X3M,
tinh theo sai s6 thuc: m, = £ 10.0 (cm)

4. Két luan:

- TU nhiing két quéa nghién clu va do dac
thét nghiém trén khu vuc phé ¢8 Ha Noi cho
thay thiét bi radar xuyén dat RAMAC/X3M
cho phép do tim va phat hién tat ca céc loai
cong trinh ngam (bang kim loai va phi kim
loai) 6 d6 sau tir 0.2 - 15 m so véi mat dat.

- Thiét bi Radar xuyén dat (GPR-
RAMAC/X3M) hoan toan cé thé dap (ing
dudc cac yéu cau can thiét vé do chinh xac
vi tri mat bang va d6 sau dé do tim phat hién
céng trinh ngdm khi ti€n hanh 1ap ban dé
cong trinh ngdm khu vue dd thi.O
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APPLICATION OF GROUND PENETRATING RADAR (GPR) FOR DETECTING AND
SURVEYING UNDERGROUND PIPELINNES AND CABLES IN CITY

Dr. Tran Viet Tuan
Ha noi, university of Mining and Geology

The contents of the article presents some research findings about the ability and detec-
tion accuracy, detection of underground equipment of GPR (RAMAX/X3M) to establish a

map of underground areas of the Hanoi.O
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