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Trung tam Tréc dia Ban dé bién

Bai bao gidi thiéu nguyen ly st dung el/:pso:d lam mdt khdi tinh do cao trong do vé dia
hinh @ay bién va trinh bdy mét sé két qua trién khai cu thé & nudc ta. Ba cho thay tinh kha
thi va hiéu qua cda cach lam nay, ddc biét trong viéc loai b cbng doan quan tréc triéu nhat
thiét phai ti€n hanh theo céng nghé truyén théng, dong thoi dam béo tinh 6n dinh cao theo

thoi gian va tinh linh hoat trong khai thac sir dung ctia s6 liéu dia hinh day bién.

1. Dat van dé

ja hinh day bién 1& mét trong cac

nguén thong tin thiét yéu phuc vu

cho muc dich nghién ctu hinh dang
va cdu trdc bén trong cla trai dat trén pham
vi bién va dai duong. N6 con 13 dif liéu quan
trong hang dau trong céng tac tham do, khai
thac tai nguyén thién nhién ciing nhu I16p
dat, van hanh cac cong trinh va giai quyét
cac bai toan kinh té - ky thuat khac nhau
trén bién.

TU trude t6i nay, dia hinh day bién thuong

- dudc thé hién thong qua gia tri d6 sau do tix
mét bién tic thoi roi dudc quy chuyén vé
mot bé mat quy chi€u nao d6. Trong bao
dam hang hai dé la m&t chuan “0” do sau,
con trong do vé dia hinh day bién d6 1a mat
bién trung binh tai diém gdc do cao qudc gia
hay s6 “0” luc dia. Nhu vay, déng thdi véi
viéc do sau can tién hanh xac dinh do chénh
gitta mat bién tirc thoi khi do sau va mit quy
chiéu, tic [a phai trién khai ¢4 cong tac quan
sat triéu & khu do trong suét thoi gian do sau
[2]; Khéng nhiing thé, con can xac dinh s6
“0" d6 sau cho ting khu do cu thé. Cong
viéc c6 lién quan t6i cac yéu cau néu trén
khong phai 1a it va nhiéu khi khéng don gian.

Mat khac nhu da biét, sé “0” d6 sau & cac .
vling bién khac nhau khdng cting ndm trén
cling bé méat, ma c6 thé chénh nhau dén
hang mét (4 nudc ta t6i 3-4m), va do vay, khi
ghép ndi két qua do sau gilta cac khu do
khac nhau phai gidi quyét bai toan chuyen
dsi s6 “0” do sau. Trong trudng hop st dung
mat “0” luc dia thi m&t nay ciing khéng tring
véi cac mat bién trung binh dia phuong, ma
c6 xu thé thap dan so v&i chung khi tién dan
V€ phia xich dao (3 Viét Nam muc nudc bién
trung binh tai Mii Nai — Ha Tién cao hon so
véi mat nudc bién trung binh tai Hon Dau -
Hai Phong dat t6i c& 0,16m). Diéu dang luu
y nira la do &nh hudng clia su néng 1én toan
cau, muc nudc bién khong 6n dinh, ma dang
Ién theo xu thé thé ky.

R& rang la trong viéc thé hién dia hinh
day bién, nén slr dung mét bé mat quy chiéu
khéc vira c6 tinh 6n dinh vé thai gian, vira co
tinh théng nhat vé khéng gian. Véi muc dich
nay, cac nha do dac bién Na Uy da dé xuat
sif dung mat ellipsoid [5]. Trong bai bao nay
chuing t6i xin trinh bay mét s van dé c6 lién
quan dén viéc trién khai y tudng néi trén &
nudc ta.
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Nét bién titc thoi
> H
Nat quy chiéu

4t ellipsoid

Hinh 1: Trang thai tdu thang bang

2. Cd sd ly thuyét
Trén hinh 1 ta c6:

Ala do cao cla tam may thu GPS so véi
dau can phat bién clia may do sau;

S la d6 sau cla day bién so véi dau can
phét bién clia may do sau;

D la d6 ngap nudc clia dau can phat bign
clia may do sau vdi mat bién tdc thdi;

T la do chénh gitta mat bién titc thoi va
mat quy chiéu;

So la do sau clia day bién so v6i mét quy
chiéu;

D la dd cao clia mat quy chiéu so vGi méat
ellipsoid;

E 1a d6 cao clia mat quy chiéu so véi mat
ellipsoid;

H 1a d& cao tric dia cla tdm may thu
GPS so v6i mat ellipsoid;

TU trudce t6i nay dai lugng do thudng dugc
thé hién trong két qua do vé dia hinh day
bién la:

So=S+d-T (1)

Bay gid, néu thé hién dia hinh day bién &
dang d¢ cao so vdi mét ellipsoid, ta c6: -
DimHiA=8E i Gl W(2)

Dé c6 dudc do sau So clia day bién so
véi mat quy chiéu tlly y nao do, ta can biét
do cao E clia mét quy chiéu so vdi ellipsoid:

SE L e (3)

Nhu ta thdy, néu st dung mét ellipsoid
lam mat khdi tinh d6 cao cho dia hinh day
bién thi ta c6 thé quy chuyen két qua do vé
dia hinh day blen vé bat ky mat quy chiéu
nao ma khéng can biét khoang chénh giira
mat bién tdic thoi khi do sau va mat quy
chiéu do, tirc la khdéng can tién hanh céng
tac quan sat triéu trong sudt qua trinh do
sdu trén bién. Thay cho céng doan nay, ta
can xac dinh khoang chénh giira mat quy
chi€u va mét ellipsoid bdng may thu GPS,
nhung chi lam mét 1an d6i véi mét quy chiéu
cu thé. Do cao tréc dia H da c6 ngay trong
két qua dinh vi ctia diém do sau. (Hinh 2)

Trong trudng hop tau bi nghiéng theo
phuong doc than tau nhu trén hinh 2 can c6
thiét bi do goc nghiéng [3 dé quy chuyén két
qua do Vvé vi tri thang bang (theo cac céng
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Hinh 2: Trang thai tau bi nghiéng

thic khéng may phuc tap). D6i véi trudng
hdp nghiéng theo phuong vuéng géc véi
than tau, bai toan hoan toan tuong tu.

3. Khdo sat dd chinh xac clia dd cao
trac dia xac dinh bing may GPS HP-8200

3 nuéc ta hién nay trong coéng tac do vé
dia hinh day bién do Trung tam Tréc dia Ban
do bién thuc hién viéc dinh vi dugc trién khai
vdi thiét bi HP-8200 cla hang Fugro theo
dich vu HP (High Performance) [1]. V& ban
chat day la céng nghé dinh vi dong DGPS
thdi gian thuc cung cap tin hiéu cai chinh voi
tan suét téi 1 giay. Theo ly lich may do nha
san xudt cung cép do chinh xac xac dinh do
cao tric dia c6 thé dat t6i 0,1m [6).

Chung t6i da tién hanh khao sat do chinh
xac clia may 6 hai trang thai do: do tinh va
do dong.

o] trang thai do tinh may dugc dat tai hai
diém thudc udi GPS chau A - Thai Binh
Dudng & nudc ta la: diém QT-03 (sd Tai
nguyén va Méi trudng TP. Da Nang) va diém
QT-04 (s6 Tai nguyén va Mai trudng tinh Ba
Ria — Viing Tau). D6 cao nhan dudc bang
may HP-8200 dudc so sanh véi do cao biét
trudc cla hai tram dat may va trén co sé do
da danh gia sai s6 cla két qua do thir

nghiém. S6 liéu cu thé dudc néu trong bang
(3

S0 liéu néu trong bang 1 cho thady la do
cao trac dia xac dinh bing may GPS HP-
8200 trong trang thai tinh ¢ sai s8 ¢& 0,1 m.

D& khao sat do chinh xac xac dinh dé cao
trac dia trong trang thai dong, ching t6i da
dat may trén 6 to chay trén tuyén dai 1,2 km
nam theo huéng Déng — Tay & khu cong
nghiép Go Gang thuéc TP. Viing Tau. Trén
tuyén do da chon ra 15 diém tai cac v tri dia
hinh ddc trung vdi gian cach trung binh gitra
céc diém tir 70 — 90 m. Cac diém nay c6 do
cao tric dia xac dinh tir viéc do GPS bang 5
may thu loai hai tan theo ché do do tinh
tuong d6i dua vao 2 diém da biét 1a QT-04
va VUNT. D0 cao clia cac diém chi tiét trén
tuyén do thuc nghiém da chon dudc xac
dinh bang may HP-8200 di chuyén theo c
hai huéng di va vé véi 3 t6c do l1a 8-
10km/gio, 18-20 km/gid va 28-30km/gid
trong d6 téc do dau tién 1a téc do thuc té cla
tdu do sau hién nay. Cong viéc do dac va x{r
ly tinh toan dugc thuc hién theo dang quy
trinh céng nghé do séu trong thuc té san
xuét. Két qua do dac va danh gia do chinh
xac dugc cho trong bang 2.
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Béng 1: Sai s6 xac dinh dé cao tréc dia trong trang thai tinh

Béng 2: Sai s6 xac dinh do cao tréc dia trong trang thai dong
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S0 liéu trong bang 2 cho thay:

- Téc dd va huéng di chuyén gan nhu
khéng anh hudng dén sai sé xac dinh do
cao trac dia clia diém do. Tuy nhién, khi téc
dd nhoé hon 20 km/gid sai s6 6n dinh hon.

- Tai nhiing khu vuc dia hinh it thay ddi,
sai s6 d6 cao nhdé hon va khéng phu thude
vao huéng di chuyén

- Tai nhitng khu vuc dia hinh thay déi
nhiéu thi sai s6 dé cao I6n hon. Khi di
chuyén theo huéng dia hinh di lén thi sai s6
¢6 xu hudng mang dau (-), con khi di chuyén
theo dia hinh di xudng, sai s6 ¢6 xu huéng
mang dau (+).

Nhin chung c6 thé chap nhan sai s6 xac
dinh d6 cao trdc dia bang may HP-8200
trong trang thai di chuyén véi t6¢c do dudi
30km/gid c6 gia tri c6 0,2m.

4. Thé hién dia hinh day bién thong
qua do cao so vdi mat khdi tinh la ellip-
soid.

Viéc st dung ellipsoid lam mat khdi tinh
d6 cao cho két qua do vé dia hinh day bién
da dugc chang t6i thir nghiém tai khu do la
viing bién tinh Ninh Thuan dudc gi6i han bdi
do vi tir 11°30°04" dén 11°38'11” va do kinh
tr 109°10'33" dén 109°18'43"” (hé toa do
VN-2000) véi dién tich 15km x 15km =
225km2 [4]. Ca thay c6 31 tuyén do theo
huéng Pong — Tay, méi tuyén cach nhau

1

500m, trén tuyén do cif 100m c6 mot diém
ghi do sau. B6 sau nhd nhat & khu vuc la
-18m, I6n nhat -104m. Tram nghiém triéu
cach diém do sau gan nhat 1a 15km, xa nhat
la 30km. Toan bd khu do c6 tat ca 4624
diém do sau. Do sau day bién dugc tinh theo
hai phuong phap, dé la: theo phuong phap
van thudng s dung trong quy trinh cong
nghé do sau & nudc ta hién nay trong d6 co
ti€n hanh cai chinh s& liéu thdy triéu cho
timg diém do sau dé quy chuyén vé hé do
cao qudc gia vi s6 “0" dudc 1dy theo méit
nudc bién trung binh Hon Dau — Hai Phong;
Theo phuong phap st dung ellipsoid lam
mét khdi tinh.

Két qua tinh theo cach tht nhat da cé
sén tir thanh qua san xuat dua trén cd sd
cong thirc (1), con két quéa theo cach dang
th{r nghiém c6 thé dé dang nhan dudgc thong
qua cac cong thirc (2) va (3); Pai lugng E
can dén trong cach thir hai dudgc xac dinh
truc ti€p bang do GPS dé c6 dudc dd cao
trac dia clia tram nghiém triéu tai khu do roi
dem trir di d6 cao clia n6 so véi diém goc do
cao Hon Dau.

Dua vao hiéu sé gilra cac gia tri dd sau
day bién so v6i s6 “0” luc dia dudgc xac dinh
theo hai cach néu trén, ta c6 cac gia tri sai
s6 trung phuong clia két qua do vé dia hinh
& khu do dudc phan khoang theo d6 sau nhu
trong bang 3.

Béng 3: Sai s6 trung phuong cla do séu

o577 | Khodng do sau S8 lugng diém | SSTP d6 sau
(m)si: do sau j (m)

1 18 - 30 9 b 110,425
2 30 - 40 8 i $i0:499
3 40 - 50 29 0,365
ik 50 - 60 78 0,442
Bl 60 - 70 517 0,464
6 70 - 80 2008 0,615
7 80 - 90 1242 0,715
8 90 - 100 687 0,806
b it Oea| 5 100108 46 0,996
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Hinh 3: Céac duong dang séau dia hinh day bién
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C6 thé nhan thay la két qua dat dudc néu
trong bang trén hoan toan dap (ing yéu cau
clia Quy dinh ky thuat hién hanh la sai s6
trung phuong clia diém do sau khéng vuot
qué han sai bang 1% do sau khi do sau trén
30m.

Puong déng sau dia hinh day bién nhan
dugc theo hai cach xac dinh d6 sau dudc
cho trén hinh 3.

5. Két luan.

Viéc st dung ellipsoid lam mat khdi tinh
do cao trong do vé dia hinh day bién hoan
toan kha thi trong diéu kién hién tai cla
nudc ta. Phuong phap nay dap Gng dudc
yéu cau clia quy dinh ky thuat thanh lap ban
dé dia hinh day bién ty 1& 1/50.000 [3], ma
lai cho phép loai bé cong doan quan trdc
triéu trong sudt qua trinh do sau theo cach
lam hién hanh. Néu dugc trang bi thém céc
may do do nghiéng clia tau, c6 thé hy vong
vao két qua tét hon trong cong tac do vé dia
hinh day bién & nudc ta véi phuong phap
md&i nay, ké ca & dai ven bd.O
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Summary

IMPROVING TEC ACCURACY BY USING QUADRATIC MODEL

Dr. Nguyen Ngoc Lau

Department of Geomatics Engineering the HCMC University of Technology

In this paper, we introduce some parametric models for determining TEC from GPS
measurements. Testing these models at some GPS stations in Vietnam, the processing
results show that the quadratic model gives the smallest deviation with IGS results (~2
TECU). It can improve the TEC accuracy about 1.5 times better than the weighted model.O
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