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Sd Tai nguyén & Méi trudng tinh Ha Nam

Bai viét nay gidi thiéu cac budc tién hanh xay dung hé quy chiéu déng clia mét s6 nudc
trong khu vuc nhu Nhét Ban, Trung Quéc nhu hé quy chiéu déng JGD2000 (Japanese
- Geodetic Datum 2000), hé quy chiéu dong CGCS2000 (Chinese Geodetic Coordinate
System 2000). Trén cd sd qua trinh x4y dung cac hé quy chiéu déng, nghién cttu khd nang

Ung dung vao xay dung hé quy chiéu doéng & Viét Nam.

l. Bat van dé

rong nhitng ndm gan day, hién tudng
@tai bién thién thién nhu: dong dat,

séng than, han han, I lut.... ngay
cang xay ra thudng xuyén hon trén thé gidi.
Mat d6 gia tang, qua trinh kéo dai, su bién
ddi that thudng clia khi hau da va dang gay
nén nhiéu khé khin cho cac nudc trén thé
gidi, trong d6 c6 Viét Nam. Dong dat vai
cudng dé 16n da kéo theo nhiéu thdm hoa vé
thién tai nhu: Séng than, 10 lut, truot 16
dat...gay thiét hai vé con ngudi, kinh té-xa
héi. D& gbp phan vao nghién ctu, du bao
cac hién tugng tai bién thién nhién do bién
déi khi hau, nganh do dac ban dé trén thé
gi6i da va dang nghién clu, xay dung hé
quy chiéu dong.

Trong bai bao nay chung téi xin gidi thiéu
mét s6 hé quy chiéu dong & mot s6 nudc
trong khu vuc chau A — Thai Binh Duong va
khd nang (ng dung dé xay dung hé quy
chiéu & Viét Nam.

Il. Gidi thigéu hé quy chiéu dong cua
mot s& nudc trong khu vye Chau A - Thai
Binh Duong.

1. Hé quy chiéu déng (JGD2000) &
Nhéat Ban

Tir thé ky trude, Nhat Ban van sir dung hé
quy chiéu Tokyo97 dén tadn dau nam 2001
phuc vu cho do dac thanh lap cac loai ban
dd dia hinh, dia chinh va cac nhiém vu
khac...., Bt dau tir thang 6/2001, Nhat Ban
da cong bd mét hé quy chiéu méi co tén 1a
JGD2000 (Japanese Geodetic Datum 2000)
tir 01/4/2002. Hé quy chiéu nay tuong thich
v6i hé théng tham chi€u mat dat quéc té
(International Terrestrial Reference System
- ITRS) dugc duy tri bdi t8 chitc IERS
(International Earth Rotation and Reference
Systems Service). Toa d6 clia hé quy chiéu
nay dudc tinh trén mat ellipsoid GRS80.

Dai v8i Hé quy chiéu Tokyo97 c¢6 truc toa
do X, Y, Z léch so véi khung tham chiéu
ITRS Ian lugt 14 -146m, 507m va 681m. Piéu
nay gay nhiéu sai s6 trong qua trinh nghién
cltu bién dang vé Trai Dat, &nh hudng dén
d6 chinh xac clia két qua tinh. Chinh vi vay
su ra ddi clia hé quy chi€éu dong JGD2000 la
can thiét nhdm muc dich khac phuc két qua
trén, dong thoi ddm bao tinh cap nhat lién
tuc clia hé quy chiéu dap (mg nghién clu
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bién dong lién tuc ctia vo Trai Dat tai khu
vuc. Hé quy chi€u JGD2000 dudc xay dung
bang cach dat vi tri ctia 03 tram giao thoa
canh day rat dai VLBI (Very Long Baseline
Interferometry) & Nhat Ban toa dé tinh trong
khung tham chiéu ITRF94(International
Terrestrial Reference Frame 1994) tai epoch
1997. Trén co sd hé quy chiéu JGD2000,
Vién khado sat dia ly Nhat Ban
GSIl(Geographical Survey Institute) da tinh
toan lai toa do tat ca cac diém trac dia trong
hé quy chi€u méi bang phan mém Bernese,
GAMIT/GLOBK, GipSy.... nhu sau:

- SUr dung khoang 1200 diém GPS thudc
mang lu6i (GEONET).

- SUr dung khoang 38.000 diém tam giac -

hang 1, 2, 3 ¢c6 do GPS, st dung mang |udi
nay dé noi suy cho khoang 64.000 diém tam
giac hang 4. S dung may toan dac dién tir
dé kiém tra két qua noi suy.

Céac budc tién hanh cd ban dé tinh lai toa
dé clia cac diém trac dia trong hé quy chiéu
JGD2000 tai hinh 1 nhu sau:

Budc 1:

- Xac dinh khung cta hé quy chiéu
JGD2000 trén co sé tinh toa dé clia 03 diém
tram cd dinh VLBI trong khung tham chiéu
ITRF94 dudc lién két véi cac tram IGS khu
viC.

- Binh sai toa d6 cta nhitng diém tram
thu GPS lién tuc (CORS) trén cd sd fix toa
dé cta 03 diém tram cé dinh VLBI tréng
khung tham chiéu ITRF94.

- Xac dinh toa do clia diém géc hé quy
chiéu Tokyo97 va JGD2000 trong khung
tham chiéu ITRF94.

Budc 2:

- Chuyén toa dd clia cac diém mang ludi
trdc dia - thién v&n t&r khung tham chiéu
ITRF94 sang hé quy chiéu Tokyo97.

~ - Binh sai toa d6 clia cac diém tam giac
hang | dén hang Ill ctia hé quy chiéu

o 6%3 »

Tokyo97 trén co sd fix toa do clia cac diém
thién van - trac dia.

- Chuyén toa dé clia cac diém tam giac
hang | dén hang llI tir hé quy chiéu ToKyo97
sang khung tham chi€u ITRF94 .

Budc 3:

- Xac dinh cac tham s chuyén déi tir hé
quy chiéu Tokyo97 sang khung tham chiéu
ITRF94 clia cac diém tam giac hang | dén
hang Il

- Néi suy toa d6 cac diém tam giac hang
IV trén cd s6 st dung cac tham sé chuyén
ddi (st dung thuat toan ndi suy, mo hinh
Grid).

Dé xay dung hé quy chiéu JGD2000 vién
khao sat dia ly (GSI) da st dung cac dir liéu
cd ban sau:

- S dung 03 diém VLBI va 595 diém
tram GPS lién tuc thuéc mang lugi GEONET
(goi la cac tram CORS) dé xay dung khung
tham chiéu nay.

2. Hé quy chiéu déng CGCS2000
(Chinese Geodetic Coordinate System
2000) 6 Trung Quéc

2.1. Tinh trang hé quy chiéu & Trung
Quéc

Thanh 1ap hé théng tham chiéu mat dat
(terrestrial reference system - TRS) dudc
xac dinh gém hé théng toa dd va ciu trdc
khung tham chi€u mat dat. TRS bao gém cé
cac thanh phan co ban sau: goc, hudng cla
truc toa do (X,Y,2) va ty l&. Mot hé théng
tham chiéu phai dit mot diém géc tham
chiéu véi toa d6 c6é dd chinh xac cao va tdc
do dich chuyén dén khung tham chiéu. Mét
hé théng tham chiéu nhu vay goi la khung
tham chiéu mat dat TRF (Terrestrial
Reference Frame).

Trong lich st phat trién nganh tric dia,
Trung Quéc da s dung nhiéu hé théng toa
dd khac nhau nhu: Hé théng toa dé Beijing
1954 (BS-54), Hé théng toa do Xi'an (XS-
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80), hé théng toa do dia tam | (DX-I) va hé
théng toa do dia tam Il (DX-Il), hé théng toa
dé6 WGS-84. Nhimg hé théng tham chiéu
nay dudc (ing dung trong nhiéu linh vuc nhu:
xay dung, hang khéng, vii tru, dan dudng
trén bién....Tuy nhién, nhiing hé thdng tham
chi€u nay tén tai nhiéu han ché trong (ing
dung.

Dé khéc phuc nhiing han ché cla cac hé
quy chiéu ci, Trung Quéc da xay dung moét
hé quy chiéu mdi c6 tén goi la hé toa toa do
trdc dia Trung Quéc ndm 2000 (Chinese
geodetic coordinate system 2000 -
CGCS2000) cb gbe trung véi tdm cla Tréi
dat, cac tham sé nhu: a, b, f...dugc tham
chiéu dén ellipsoid 1984. Cu thé nhu sau:

Ban truc chinh (Semi-major
a=6,378,137.0m

Do det (Flattening): f=1/298.257222101

Hang s6 trong luc trai dat (Earth’s gravi-
tational constant): GM=3.986004418 x 1014
m?®/s?

Van téc gbc xoay cla trai dat (Angular
velocity of the Earth):=7.292115 x 10-5 rad/s

Pé xay dung hé quy chiéu nay, cac budc
ti€n hanh st dung cac sé liéu nhu sau:

/—\/

Astro-geodetic network
(50000 stations)

axis):

3 dm

el

2000 National GPS
Network (2500 stations)

IGS and CORS
{28 stations)

Hinh 1: Khung tham chiéu cia CGCS2000

Sk

Budc 1: Xay dung khung tham chi€u co
ban clia CGCS2000, s dung mang ludi cac
diém tram GPS c6 dinh c6 do chinh xac dén
mm V€ vi tri va téc do6 dich chuyén
1mm/ndm. Céac tram GPS c6 dinh nay dudc
tinh tir cac tram IGS trong khu vuc (gém 47
tram trong ITRF97) lam diém khéng ché.

Budc 2: S dung 2500 diém khong ché
GPS thudéc mang lugi GPS quéc gia 2000’
(dudc xay dung tir nam 1988 dén nam 2000)
d& md rong cho khung tham chiéu
CGCS2000. Sau nhiéu ndm tinh toan loai
trir cac nguén sai 6, mang ludi nay c6 do
chinh xac vé khéng gian khoang 3cm. N6
dugc lién két va binh sai v8i mang lugi GPS
md réng hang 1, 2 quéc gia, mang lugi GPS
hang A, B va mang Iu6i quan tric dich
chuyén v Trai dat cGia Trung Quéc. Binh sai
lu6i nay dugc tham chiéu dén khung tham
chiéu ITRF97.

Budc 3: Dé tang mat do cla cac diém
cho viéc xady dung khung tham chiéu
CGCS2000, sit dung 50 ngan diém tric dia-
thién van cla mang Iuéi trac dia-thién van
(hoan thanh n&m 1991). Cac diém nay dudc
binh sai chung gitta mang Iu6i tric dia-thién
van va mang ludi GPS quéc gia 2000’ véi d6
chinh xac vé méat bang khoang 0.3cm, do
cao khoang 0.5cm.

Su ra doi clia hé quy chiéu CGCS2000
da dap (ng kip thoi cho nhu cau phat trién
kinh t&, xay dung anh ninh quéc phong trong
thai ky bién déng. Hé quy chiéu CGCS2000
dugc tham chi€u dén khung ITRF97 tai
epoch 2000. Tuy nhién, cling véi phat trién
cla khoa hoc ky thuat va su bién déng lién
tuc cla voé Trai dat, hé quy chiéu
CGCS2000 ngay cang phai dugc cai tién,
nang cao do chinh xac va phai dugc chuyén
déi lai trong khung tham chiéu méi (ITRF05)
dap Umg nhiém vu nghién c(u titc thdi bién
doéng cuia vo Trai dat tai khu vuc.

Trong tuong lai gan Trung Quéc sé s
dung cac tram thu GPS lién tuc (CORS) dé
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nang cdp hé théng quy chiéu CGCS2000.
Nhimg tram CORS nay sé nang cao do
chinh xac clia hé quy chi€u dap (ing nhu cau
doi hoi do chinh xac trong quan tréc bién
dang.

lll. Nghién citu, img dung trong xay
dung hé quy chiéu dong d Viét Nam

1. Gidi thiéu sy phat trién hé quy
chiéu o Viét Nam

T nam 1959, Nganh do dac va ban dé
Viét Nam da bat dau trién khai xay dung cac
mang ludi tam giac hang I, Il Nha nuéc. Trén
cd s8 mang ludi nay, Viét Nam da cong bé
Hé toa d6 Ha No6i 1972 véi cac dac trung
sau:

- Ellipsoid quy chi€u Krasovxki, mat
chiéu phang Gauss;

- Diém goc toa dé dugc tinh chuyén tir hé
théng clia Trung Quéc sang tai 1 diém, lusi
khong dugc dinh vi cho phu hgp véi hé quy
chiéu géc;

- M6 hinh Geoid clia hé théng nay dugc
xay dung theo phuong phap thién van-trac
dia c6é do chinh xac khéng cao. D6 léch day
doi, 6 cao geoid tinh toan chua cé sé liéu
trong luc tham gia;

- Day khéng phai la mét hé quy chiéu dia
phuong clia mét quéc gia ma hé quy chiéu
khu vuec.

Nhung hé toa d& HN72 van con tén tai
moét s6 han ché nhu: Iudi trac dia co6 do
chinh xac khéng cao, cac diém tiép bién
gitra cac khu do c6 d6 léch I6n, mo hinh
Geoid dia phudng va hé toa dé6 HN72 chua
khdp nhau, kha nang bao mét han ché...

Sau 1975, Cuc Do dac va Ban d6 Nha
nudc da tién hanh xay dung nhiéu mang Iudi
tam giac hang I, Il phi trim cé nuéc véi
nhiéu céng nghé khac nhau, do chinh xac
khac nhau. Tir nam 1991, Cuc Do dac va
Ban d6 Nha nudc da (ng dung cong nghé
dinh vi vé tinh GPS vao xay dung Iudi tric
dia, luéi dong luc cac cdp hang trén dét lién
va trén bién. Céng nghé dinh vi vé tinh GPS
ra doi da khac phuc nhiéu han ché cla
phuodng phap do dac truyén théng nhu: do
chinh xac cao hon, do dugc canh dai hon,
thdi gian thi cong ngan... Clng véi su phat
trién clia khoa hoc ky thuat, su phat trién
cta kinh té€, an ninh quéc phong...doi hoi
cap thiét phai c6 mét hé quy chiéu méi dap
mg, kh&c phuc nhimg han ché& cta hé quy
chi€u HN72. Ngay 12 thang 7 nam 2000
Th tudng Phan Van Khai da ky quyét dinh
s6 83/2000/QD — TTg sl dung hé quy chiéu
VN2000 thay thé cho hé quy chiéu HN72.

Hé quy chi€u va hé toa do qudc gia VN-
2000 cé cac tham sé chinh sau day:

Ellipsoid quy chiéu quéc gia 1a Ellipsoid
WGS-84 toan cau véi kich thudc: (Xem
béng 1)

- Vi tri Ellipsoid quy chiéu quéc gia:
Ellipsoid WGS-84 toan cau dudc xac dinh vi
tri (dinh vi) pht hop véi lanh thé Viét Nam
trén cd sd slr dung diém GPS canh dai c6
dd cao thuy chudn phan bd déu trén toan
I&nh thé.

- Piém gdc toa do qudc gia: Diém NOO
dat tai Vien Nghién clru Bia chinh (Vién
Khoa hoc Do dac va Ban dé), dudng Hoang
Quéc Viat, Ha Ni.

Ban truc 16n

= |6378137,0m

Do det

= 1: 298,257223563

Téc d6 géc quay quanhtruc (o= |7292115,0x10-11rad/s
Hang s trong trudng Trai dat |GM= |3986005.108m3s-2
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Trao doi - Y kicn

- Hé théng toa do phing: Hé toa do
phang UTM quéc té&, dugc thiét lap trén co
sd ludi chiéu hinh tru ngang déng géc.

Su ra ddi clia Hé quy chiéu va hé toa do
quéc gia VN2000 danh d&u budc dét pha
I6n cho su phat trién clia kinh t€, anh ninh
qudc phong clia dat nudc va gop phan nang
cao vai trd clia nganh khoa hoc do dac ban
do.

Qua hon 10 ndm sl dung Hé quy chiéu
va hé toa dé quoc gia VN2000 trong viéc
thanh |ap cac loai ban dé, cac ty 1€, nhin
chung cac san phdm da dap (ng dudc nhu
cau phat trién kinh t&, an ninh quéc phong
va co ban co6 su thédng nhat vé toa do, do
chinh xac dat yéu ciu. Nhung véi su bién
dong lién tuc ctia Trai dat (nhu Trai dat nong
I&n, nudc bién dang, dong dat, séng than...),
doi hoi nganh khoa hoc nghién citu vé Tréi
dat can phai khong ngling thay d6i, phat
trién dé dap (ing dudc bién déi “déng” nay,
chinh vi thé khai niém vé mét hé quy chiéu
khong con mang vai trd “tinh”, bat bién nita
ma lién tuc dudc cap nhat, thay ddi, phai
dong vai trd “dong” trong su bién ddi cla
Trai dat.

ll.2. Nghién cuu, tuing dung trong xay
dung hé quy chiéu déng o Viét Nam

Trén thé gidi va mét sé nudc trong khu
vuc Chau A - Thai Binh Duong tir nhiéu ndm
trudc da nghién ciu, xay dung hé quy chiéu
dong nhu: hé quy chi€éu dong CGCS2000
(Chinese geodetic coordinate system 2000)
d Trung Qudc, JGD2000 (Japanese
Geodetic. Datum 2000) & Nhat Ban,
Geocentric Datum of Malaysia 2000
(GDM2000) & Malaysia....d Viét Nam, y
tudng nghién cu, xay dung hé quy chiéu
dong da dudc bat dau khdi dong tir nhiing
nam gan day. Dé xay dung hé quy chiéu
ddng, can phai ddm bao moét s6 nguyén tac
sau:

- Dam bao tinh phtl hdp nhét véi lanh thd
Viét Nam;

- Dam bao do chinh xac cao nhat c6 thé
dap (mng yéu cau nghién cttu chuyén dich vo
Trai dat, dong dat, du béo truot 16 dat;

- Lua chon it nhat mét diém géc dinh vi
(d€ gilr n dinh thi vi tri diém gdc phai dudc
khoan sau dén tang da géc);

- Bam bao tinh phu hop véi hé quy chiéu
quéc té va khu vuc;

- Dam bao tinh cap nhat s liéu lién tuc
trong khung tham chi€u ITRF05 (nén sl
dung mét s6 tram thu GPS lién tuc (CORS));

- Dam bao thuén tién trong viéc xac dinh
cac tham s6 chuyén déi gilta cac hé quy
chiéu cii va hé quy chi€éu méi dudc xay
dung; :

- Xay dung mét mé hinh Geoid dia
phuong phu hdp véi hé quy chiéu déng.

IV. Két luan

Qué trinh xay ding va phat trién hé quy
chiéu dong trén thé gidi néi chung va Viét
Nam néi riéng | rat can thiét va quan trong.
Su ra ddi clia né gan lién véi su van déng,
bién déi lién tuc cGa Trai dat. Nhimg (ng
dung clia né trong nganh khoa hoc vé Trai
dat c6 thé du bao, du doan dudc thién tai
xay ra trong tuong lai gan. Ngoai ra, con
gitp nhing nha hoach dinh chinh sach vach
ra nhiing dinh huéng cho su phat trién kinh
té-xa hoi, an ninh quéc phong.Q
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KHUNG VA HE QUY CHIEU...
(Tiép theo trang 47)
- S dung cac san phdm cla T6 chic
quéc t€ vé hé théng dinh vi vé tinh dan
dudng toan cau IGS (International GNSS
Service) (vi du nhu quy dao vé tinh va dong
ho) lién quan dén khung quy chiéu trai dat
qudc té. Tuy nhién, ngudi st dung phai ¢
kién thirc vé cac phién ban cla khung quy
chiéu trai dat qudc t& va cac san pham cla
IGS.

- C6 dinh ho#c rang budc mét vai cac toa

dd cta tram cla khung quy chiéu trai dat.

quéc té trong su phan tich do dac hé théng
dinh vi vé tinh dan dudng toan cau ctia cac
tram déng ho3c cac tram c¢6 dinh.

- Sif dung cong thirc chuyén déi dé tinh
toan gitra khung quy chiéu trai dat va khung
quy chiéu trai dat quéc t€.0Q

Summary

5. Két luan

V6i su phét trién ctia khoa hoc, ky thuat
quan trc, do dac va xtr ly sé liéu ngay cang
nang cao vé dd chinh xac. Tt nhitng thanh
qua khoa hoc cho thay, khung quy chiéu trai
dat phién ban sau da thay thé cho khung
quy chi€u trai dat phién ban truéc dé dap
{mg cac yéu cau nghién citu khoa hoc vé trai
dat.
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TERRESTRIAL REFERENCE SYSTEM AND FRAME

MSec. Bui Thi Hong Tham

Ha Noi University for natural resources and envirenment

Terrestrial reference system and frame has used to solve many scientific issuses which
have degree of accuracy as kinetics, national terrestrial reference system, horizontal
motions over the Earth,... This paper introduces overview about terrestrial reference sys-
tem and frame, and produces of international terrestrial reference frame.Q
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