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ThS. HOANG MINH HAI
KS. KHONG THI VIET ANH
Vién Khoa hoc Do dac va Ban do

Tom tdt:

Noi dung clia bai bao gidi thiéu vé thuét toan, quy trinh va kha nang lam gidm anh hudng
may md trén dnh vé tinh clia phdn mém xit ly dnh vién tham ScanEx Image Processor 3.0,
tir d6 thir nghiém trén moét sé loai dnh Vién tham va danh gia tinh hiéu qua, tinh kha thi trong

diéu kién ap dung & Viét Nam.

1. Mé dau:

rong thdi gian gan day véi viéc phat
mtrié'n manh clia cong nghé vi tru da

cho phép viéc nghién cilru va lam chil
khong gian la muc tiéu clia cac nudc trong
khu vuc cling nhu trén thé gidi trong d6 cb
Viét Nam. Diéu nay da tao diéu kién cho
cdng nghé vién thdm ngay cang phat trién.
Chung ta da chi dong va nhanh chéng c6
dudc nhiéu loai dit liéu vién tham khac nhau
dé quan sat bé mat Trai dat. Trong béi canh
nhu vay doi hdi cac cong nghé da dang vé
phan tich, xt ly anh tao ra cac (ing dung va
san phdm phuc vu da nganh da muc dich st
dung gép phan vao céng cudc xay dung
phat trién dat nudc bao vé nguén tai nguyén
thién nhién va moi truong.

Trong khuén khé du 4n ting cudng nang
luc cho Vién Nghién ctu Bia chinh (nay la
Vién Khoa hoc Do dac va Ban dd) - Bo Tai
nguyén va Moi trudng, Vién Khoa hoc Do
dac va Ban d6 da dudc trang bi phan mém
x¢ ly anh vién tham ScanEx Image
Processor 3.0 tir Trudng Dai hoc téng hop
Tric dia va Ban d6 Quéc gia Matxcova
(MIGAIK). Dén nay, buéc ddu phdn mém
nay da dudc dua vao khai thac (ing dung tai
Vién Khoa hoc Do dac va Ban dé trong céng
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tac nghién ctu x& ly anh vién tham. Ngoai
kha n&ng xt ly cac loai 4nh da dang vdi cac
chitc nang x{ ly anh théng dung, phan mém
con ¢ moét s6 cac chirc nang néi bat khac
nhu kha nang lam gidm anh hudng may mo,
tao mé hinh 3D, tinh toan quy dao vé tinh va
tich hgp moi truong GIS. Viéc hop tac
nghién ctu khoa hoc va chuyén giao céng
nghé nay con md ra cho cac can bd nghién
clu khoa hoc clia Vién c6 thém mot lua
chon mdi trong viéc trao déi théng tin, phdi
hdp nghién ctu khoa hoc céng nghé vdi cac
trung tdm hang dau trén thé& gidi vé linh vuc
tric dia va ban dé néi chung cting nhu it ly
&nh vién tham néi riéng.

2. Kha nidng lam giam anh hudng may
mé& trén anh vé tinh cGa phan mém
ScanEx Image Processor.

May, suong mu, khéi mu trén anh vién
tham 14 mét van dé phé bién cla cac canh
anh hién nay. Diéu nay lam anh hudng dang
ké dén hiéu quad va chat luong cac san
phdm dudc lam ra tir anh vé tinh va anh
hang khong. Viét Nam la mét nuée cé khi
hau nhiét d6i gi6 mua, néng 4m quanh nim
cho nén céc dir liéu chup mat dat hau nhu
luén ludn bi &nh hudng bdi may che phu.
Lam gidm dang ké anh hudng clia may a
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mét cong doan khéng thé thiu trong quy
trinh x& ly dit liéu anh vé tinh dé thanh lap
ban d6 thé hién bé mat trai dat.

Phan mém ScanEx Image Processor 3.0
da xay dung dugc tinh nang lam giam bét
anh hudng clla may md. Trong phan tiép
theo trinh bay ky thuéat hiéu chinh tuong déi
lam gidm anh hudng clia may md trong titng
canh anh.

2.1. Gidi thiéu vé thuat todn HOT

DE lam gidm anh hudng clia may mii che
phd, phan mém s dung thuat toan HOT
(Haze Optimized Transform), dudc phat
trién bdi B. Guindon va Y.Zhang. Thuat toan
nay dua trén su tuong quan khac biét gilra
cac kénh phé nhin thay véi cac trang thai khi
quyén khac nhau nhu 14 thé hién su tuong
quan cao ddi v3i cac déi tugng mat dat trong
diéu kién trdi quang dang nhung khac nhau
& mlc d6 nhay cdm véi may mu cla gia tri
dd xam anh. Vi du néu trong khi quyén
khong c6 may mu thi cac kénh phé nhin thay
rat rd nét trong toan bd tdm anh (trong tat ca
pham vi d6 sang nhung néu c6 mét luong

nhé may mu che ph thi sé 1am giam kha
nang quan sat cac dia vat. bay la mét thuc
t€ cho phép xay dung Ién mét “anh HOT”.
Céac budc cd ban dé x{r ly 6 nhiém may mu
trong khéng gian anh cta thuat toan HOT
dugc thé hién qua so dé sau: (Xem hinh 1)

a. Budc phat hién may ma: V6i dau vao
la &nh c6 may mu thi budc dau tién la can
phai phat hién may mu. Tai day phan chia ra
thanh 2 khu vuc la khu vuc c6 may (Thick
haze region - TR) va khu vuc sach may
(Clean haze region -CR). Muc tiéu cla budc
nay la phat hién may mu va xu ly tat ca cac
loai d6i tugng phd 1&n mat dat giong nhu la
mot 16p nén. Vi vay can cé mét chi s6 dé mé
ta dugc d6 day clia may md goi tat la chi s
mat dé6 may mu (Background suppressed
haze thickness index - BSHTI).

BSHTI=k1band1+k2band2+k3band3+k4 (1)

Trong d6 cac kénh 1/2/3 la s6 ky thuat s
(digital number - DN) clia cac kénh tuong
Ung blue/green/red. k1,k2,k3,k4 1a 4 tham
s6 ¢6 gia tri duge xac dinh théng qua viéc toi
da hba cac ham sé.

Hoan thién
Phat hién may mu: Hiéu
> may ml »  BSHTI > chinh
it s g chylond T A BSHTI_thap
Xac dinh: ving cé
sach may (CR)
N
T Hoan thién
- AT may mu:
/ér,m ) Al BSHTI Je—1  Hiéu chinh
- (VEE) — BSHTI_cao

Hinh 1: So d6 giai thich phuong phap xi ly anh hudng may mao trong khéng gian anh.

Hinh chit nhat thé hién céc budc chinh xi

ly ctia phuong phép, hinh chir nhat vat goc

chtta mét s6 théng tin cén thiét va cac hinh con lai 1a dit liéu anh.
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Ham s6: M_BSHTI_TR/SD_BSHTI_CR

Gia thiét tai khu vurc khéng méy coi nhu
M_BSHTI_CR = 0

Trong d6 M_BSHTI_TR la BSHTI cuta
khu vuc c6 may mu day (TR), M_BSHTI_CR
& BSHTI ctia khu vuc khong méay (CR),
SD_BSHTI_CR la d léch chuén ctia BSHTI
trong CR. Gia tri 16n nhat ctia ham s8 c6 thé
dat dugc thong qua cong thic dudi day:

dscore _ dscore _ dscore _

okl ~ k2 Ok3
= KS=M_CR-M _TR

Trong d6 K la véc to 1x3 (k1,k2,k3), S la
ma trén hiép phuong sai c6 kich thudc (3x3)
clia cac kénh 1/2/3 tinh tir cac diém anh cla
khu vuc khéng c6 may, va KS la véc td
(1x3). M_CR va M_TR la céac gia tri pixel
clia cac kénh 1/2/3 clia ting diém anh tuong
(ing trong CR va TR, chung déu la cac véc
td (1x3). Néu tinh dudc K, thi viéc tinh k4 sé
dudc thuc hién dé dang thoéng qua cong
thirc:

0=

(2)

M_BSHTI_CR = 0.

Xéac dinh dugc nghiém duy nhat cda (2),
tir day thiét lap tiéu chuén cia vector K 1a 1
cho 1 nghiém duy nhét.

BSHTI bat nguén tir muc dich théng ké
t6i u va mo ta dé day ctia may mu pha hop
véi viéc phan tich hinh anh dua trén kinh
nghiém. Tuy nhién, c6 mét sé loai 16p phi
bé mat gia cé thé dan dén nhimg sai léch
nghiém trong lam cho phép théng ké trd lén
bat thudng. Do d6, can phai thuc hién budc
hoan thién may mu dé giai quyét van dé nhu
viéc diéu chinh qua mic ho#c diéu chinh
chua di xay ra & két qua cudi cling sau khi
loai bé may mu.

b. Budc phét hién va danh ddu may mu:.
Budc hoan thién may mu la budc can bang
gilra viéc bao toan BSHTI thuc va viéc hiéu
chinh BSHTI gia bang cach st dung théng
tin khoéng gian. Vi vay, budc nay thuc hién

dua trén su khac biét gitra BSHTI thuc va
BSHTI gia (sau day dung thuat ngt
“BSHTI_thap” va “BSHTI_cao” dé chi
BSHTI gia thdp hon hay cao hon so vdi gia
tri thuc té tuong (mg). Gia dinh rang tai khu
vuc c6 su bién déi tir tir va lién tuc BSHTI
hiéu chinh. N&u coi hinh anh BSHTI nhu
DEM, khu vuc c6 may md cé dang chép cao
lién tuc, khu vuc sach may c6 dang nén
phing, hay néi cach khac BSHTI_thdp cé
dang trling (Sink) va BSHTI_cao c6 dang
cao dot bién (sudden peak). Tién hanh hiéu
chinh BSHTI_thdp va BSHTI cao bng
cach 1ap day cac vung triing va san phang
céc dinh cao tuong (ng.

BSHTI_Cao

BSHTI

Khu vire ¢6 miy I Khu vire sach miy

Hinh 2: M6 ta don gian vé BSHTI thuc va
BSHTI gid & nhimg vung c6 may md va
khéng c6 may md. BSHTI_thép va
BSHTI_cao c6 nghia la BSHTI gia thap
hon va cao hon gia trj thuc

c. Budc loai b6 may mu: thuc hién loai bo
may mu trong khéng gian &nh béng céch
chia nhé anh HOT va st dung phuong phap
DOS dé chia. Nhin bé ngoai mét anh chira
may mu ¢6 thé bi nhoe nhung khong dugc
coi 14 ¢6 nhiéu tan xa may md. Tan xa may
md khong chi lam tang 1&n kha nang phan
xa bé mét véi nhig d6i tugng t6i ma con
lam gidm kha nang phan xa bé mat cla
nhimg d8i tuong sang. Phudng phap biéu dé
c6 thé mang lai hiéu qua tét hon phuong
phap DOS gap nhiéu Ian, nhung né chi thich
hop khi méi phan chia c6 di cac pixel va
thanh phan phl bé mat gan giéng nhu 1a &
khu vuc khéng may.
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Do d6 can sit dung phuong phap diém
may ao (virtual cloud point - VCP) dua trén
cd sG BSHTI, xem xét ca 2 gia tri pham vi
th&p hon va pham vi cao hon ctia méi phan
chia BSHTI.

Pham vi cao hon
s Pham vi thip hen

6004

:é 4004

0 50 100 150 200
BSHTI
Hinh 3: Phuong phap diém may ao I8y vi
du la kénh xanh luc. a la diém may do
(VCP) dé la diém giao cét cla 2 dudng hoi
quy giao nhau ctia pham vi cao hon va
pham vi thép hon. b la mét vi du vé diém
dnh may va c la b sau khi khir may. Trong
trudng hop tan xa nay, khoang chia BSHTI
(SI) 1a 1, céc phan chia hop lé BSHTI (VS)
dén hoi quy la tr 15 dén 100.

Céc budc lam viéc véi mdi kénh phé:

1. Chon 1 vling c6 may mu (HR).

2. Phan chia BSHTI clia khu vuc may md
v8i mét khoang chia chinh xac (slice interval
.Sh.

3. Tim gia tri DN pham vi thdp hon va
pham vi cao hon ctia biéu d6 trong méi phén
chia.

4, Thiét 1ap 1 pham vi BSHTI thuc béng
nhiing phan chia hgp ly (valid slices-VS),
néu BSHTI nhd hon so véi gia tri gidi han
can dudi clia VS (15) thi dé chd yéu dudc
tao 1&n bdi nhiéu nén, trong khi néu BSHTI
I6n hon so véi gia tri gi6i han can trén clia
VS (100) thi s6 lugng diém anh trong 1 phan
chia la qua nho day 1a nguyén nhan lam cho

cac gia tri @ pham vi thdp hon va pham vi
cao han trd nén khong dang tin cay.

5. Piém VCP 1a diém giao nhau
(BSHTIvep, DNvep) déi véi mdi kénh cb
may mu day nhat.

6. Tam phép chiéu tat ca cac diém anh
(BSHTI, DN) nam trén dudng thang ding
(BSHTI = 0) dé c6 dudc nhitng hinh anh
khong con may md st dung cong thic:

DNresult=(DNBSHTIvcp-BSHTIDNvcp)/

/(BSHTIvep-BSHTI)

2.2. Cdc budc thuc hién co ban cua
thuat todn HOT lam giam anh huong méy
mo trén phan mém ScanEx Image
Processor 3.0.

Dac trung bifc xa clia cac ving sach may |

Tao hinh anh HOT ]

"

Xac dinh cac tham sé hiéu chinh birc xa |

sl ]

Diéu chinh bic xa kénh phd nhin thay ‘

Hinh 4: So dé thé hién cac budc co ban

thuc hién theo thuét toan HOT lam gidm

anh hudng ctia may md bang phdn mém
ScanEx Image Processor 3.0

a. bac trung burc xa cla cac vung sach
may: Phuaong phap hiéu chinh may mag cla
phan mém |a phuong phap diéu chinh tuong
doi tirc 1a n6é c¢d géng dé binh thudng héa
cac blc xa clia mét cadnh anh lam cho tdm
anh sach nhat c6 thé. Do dé, budc dau tién
trong qua trinh x{ ly 1a thu thap mét mau
gdm céac diém anh tir nhitng viing sach may
sau dé dudc st dung lam tham sé héa blrc
xa § "ving sach may”. Mau lua chon dugc
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thuc hién bang cach vé cac clra s6 hinh chir
nhat trong canh anh dua trén viéc uéc lugng

hinh anh mét cach truc quan nhiing vung

sach may trong ca td&m anh. Muc tiéu quan
trong clia qua trinh x& ly nay la lua chon mét
mau ma tai d6 bé mét trai dat dugc quan sat
ré nét nhat, né bao gém mét hén hop dia vat
la thuc vat va phi thuc vat.

MA4u viing sach may dudc phan tich trong
khéng gian phé clia cac kénh nhin thay, nhu
kénh luc va kénh do. D6 thi ctia cac khu vuc
sach may thé hién méi tuong quan cao va
dudc d&c trung bsi mét dudng héi quy binh
phuong nhoé nhat. (Xem hinh 5)

b. Tao hinh dnh HOT: Trong khong gian
phd nhin thay, cac diém anh c6 may mu sé
bi phan tan do may md c¢6 anh hudng blc xa
16n & kénh luc hon & kénh do. Phép chuyén
ddi HOT st dung phd ctia 2 kénh phé nhin
thay, 1 diém anh dudc tinh toan dé chuyén
ddi truc giao vé dudng héi quy. Trong qua
trinh thuc hién céng doan x{ ly, khi méi diém
anh HOT dudc tao ra né dinh lugng su phan
b6 khéng gian va cudng do clia may md. Két
qua tinh toan mat na may mu ctia khu vuc
c6 may va khong c6 may dudc thé hién

“bang biéu d6 2D thé hién ré hai huéng truc
giao - khu vuc hinh anh khéng c6 may mu
va nhiing vi tri c6 may mu. Khu vuc “khéng
c6 may mu” sé dudc hién thi bing mau den.

Hinh 6: Anh HOT dugc tao ra sau khi phéan

mém tinh toan. Khu vuc c6 may sé hién thi

mau trdng, khu vuc khéng c6 may sé hién
thi mau den

c. Xac dinh cac tham sé hiéu chinh burc
xa: Nhitng diém anh dac trung moét HOT co
dé nhay 16n hon la & nhiing viing sach may,
viéc diéu chinh dé sang tic la lam gidm
xuéng sé dudc ap dung. Mé&i quan hé tuyén
tinh gilra viéc hiéu chinh dd sang gan véi
mirc d6 HOT sé dat két qua tét. PSi véi mot
kénh phd nhin thdy nhat dinh, mot chubi
biéu dé thé hién cap dd xam dudc tao ra cho -
cac diém anh trong pham vi anh HOT tur cac
miic d6 sach may dén nhiéu may nhat tir d6
dé diéu chinh thuc té.

i
si_achJ

Hinh 5: Lua chon khu vic sach may lam méu tinh toan céac tham s6 déc trung burc xa dé
phuc vu cho viéc hiéu chinh su che phi clia may ma.

i TAP CHi KHOA HOC PO DAC VA BAN DO SO 10-12/2011



}, ;: i gmm . (y’luéh

Dé c6 dudc mot két qua hiéu chinh chinh
xac thi diéu quan trong la lua chon chinh xac
cac kénh phé dudc sir dung dé xay dung cac
mat na may mdl (anh HOT). Mét diéu can luu
y rang thuat toan nay dua trén viéc hiéu
chinh_lién tuc gitta cac kénh phd nhin thay
va néu cac kénh phé dudc lua chon khong
ding cac yéu cau nay (vi du nhu kénh nhin
thay va kénh héng ngoai) thi két qua thu
dudc sé khong chinh xac. Do d6, nén chon
cac kénh phd nhu sau dé c6 dudc mot két
qua chinh xac:

C4c kénh phd phti hap dé Iya chon
(Blue, green) hodc (blue, red)

Dit iiéu anh vé tinh
Landsat - 5,7 (TM, ETM+)

lkonos (MS) (Blue, green) hodc (blue, red)
QuickBird (MS) (Blue, green) hogc (blue, red)
Aster (VNIR) Green, red

IRS - 1C/1D, P6(LISS-III,LIS-IV MS)  Green, red

Spot -2,4,5 Green, red

Modis (Blue, green hoac blue, red)

Vi du v6i anh SPOT khi chon cac kénh dé
lam tham s& hiéu chinh bic xa néu chon hai
kénh (red va green) dé hiéu chinh thi két
qua sé lam giam anh hudng 6 nhiém may
mu dang ké:

(3 T
T OO NN LY
& R 3

Hinh 7: ST dung hai kénh anh (red va
green) ctia anh SPOT dé tinh toan va hiéu
chinh &nh hudng clia may mo

Nhung gia st v6i anh QuickBird néu chon
hai kénh hiéu chinh 1a (green va red) thi
khong nhiing khéng lam gidm &nh hudng
clia may md ma con lam cho tdm anh trd 1én
kh6 doan doc cac déi tugng dia vat & trén
do:

o] G
- e = ;
[Blalojajajalala) i @) 6B 86 s o) kie 28|08

»

Hinh 8: Str dung hai kénh énh (red va
green) clia @nh QuickBird d€ tinh toan va
hiéu chinh dnh hudng ctia may mé & khu

vuc Viét Nam.

d. Diéu chinh buc xa kénh ph6 nhin thay:
Viéc diéu chinh dd sang cac kénh anh sé
thuc hién trong mét pham vi nhat dinh - vi tri
clla cac dudng chéo mau dd sé dugc thiét
lap tu dong. Trong trudng hop nhan dugc két
qua khoéng nhu mong muéh, viéc diéu chinh
dd sang co thé dudc thuc hién bang cach st
dung cac thanh trugt, nam & phia dudi va
phia bén phai.

Sau khi thiét 1ap diéu chinh cho tat ca cac
kénh, xac dinh méi kénh phd bang mét hop
danh sach cac kénh. Diéu chinh hinh anh sé
dudc tao ra. (Xem hinh 9)

3. Két luan

Viéc nghién clu va dua vao (ng dung
thanh céng phan mém nay tai Vién Khoa
hoc Do dac va Ban dé cho phép chiing ta c6
thém nhiing lua chon mdi trong cong tac xu
ly &nh Vién tham néi chung va cong tac lam
gidm anh hudng clia may md, lam tang chat
luong cta anh noi riéng.

Phan mém c6 kha nang x{ ly da dang
cac loai anh, kht anh hudng clia may mo
trén mét canh anh don duy nhat.
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Hinh 9: Két qué thuc hién hiéu chinh &nh hudng ctia may mo trén anh SPOT5 & khu vue
Viét Nam. Anh c¢6 may (dnh phai), dnh khir may (anh tréi)

Tuy nhién han ché& cia phan mém la chi
[am gidm dugc anh hudng clia 16p may md
va mong, lam tang chét lugng ré nét clia anh
véi diéu kién 16p may phai di méng dé co
thé nhin xuyén qua t6i thiéu 30% thay dudc
cac dia vat trén mat dat.

Trong thdi gian tdi, ching toi sé ti€p tuc
nghién ciu thuat toan va phuang phap nay
dé cai thién kha ning khir anh hudng cla
may trén anh vién tham trong diéu kién ap
dung & Viét Nam.Q
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