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Tom tat:

Nhiig nam gén déy voi su phat trién manh mé vé kinh té trén pham vi ca nudc da dan
t6i su bién dong Iop ph dét voi quy mo va téc do rét cao. Viéc nghién ciu biéng déng Iép
ph c6 y nghia quan trong trong viéc dua ra cac hoach dinh chién ludce clia cac nha quan
ly. Nghién cutu bién dong I6p phd bang tu liéu vién tham va GIS c6 thé tom tat thanh hai
phuong phap chinh: phuong phap phan tich bién déng sau phéan loai (post-classification)
va phuong phap xac dinh thay doi phé trudc phén loai (pre-classification). Méi phuong phap
¢6 nhiing uu nhugc diém khac nhau. Phuong phép xac dinh thay d6i phé truée phén loai
duoc chia ra thanh cac phuong phap: Ky thuéat tror anh géc (Image Differencing); Ky thuat
phén tich thanh phan chinh da thoi gian (MPCA: Multi-date Principal Component Analysis
); Ky thuat phan tich vector bién déng (CVA: Change Vector Analysis). Trong bai bao nay
chung toi gidi thiéu phuong phap phén tich vector bién dong (CVA), phuong phap nay dua
trén hai chi s6 quan trong thé hién déac diém chd yéu ciia I6p phd, do la: Chi s6 thuc vét (-

NDVI) va chi s6 dat tréng (-Bl).

1. bat van dé

ghién citu bién dong I6p phl néi

chung va nghién cltu bién dong 16p

ph dat néi riéng trong nhitng n&m
gan day dac biét dugc quan tdm chu y. Do
t6c do do thi héa ngay cang nhanh dan tdi
viéc chuyén déi tir dat néng nghiép sang dat
khu céng nghiép va dat xay dung dién ra
nhanh chéng. Hon nita tai mét s6 dia
phuong cé rimg da xay ra tinh trang chat
pha rimg mét cach bira bai gay ra nhimng
hau qua nghiém trong vé ca van dé an ninh
va x& hoi cling nhu dé lai nhimg hau qua vé
mai trudng, mat can bang sinh thai mot cach
nghiém trong.

P& nghién citu bién dong 16p phl dat co
rat nhiéu phuong phap da dugc dé xuat va
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céng bé trén thé gidi va trong nudc. Tuy
nhién phan tich bién dong c6 thé tom tat
thanh hai phuong phap chinh: phuong phap
phan tich bién dong sau phan loai (post-
classification) va phuong phap xac dinh thay
ddi phé trudc phan loai (pre-classification).
(Xem hinh 1)

- Phén tich bién dong sau phéan loai.

Phuong phéap tap trung phan tich su thay
déi gitta cac dai tugng (I6p pht déat, st dung
dat) la san pham phan loai tir hai anh déc
1ap. San pham phan loai ¢6 thé thu nhan tir
giai doan bang mét, phan loai bang may tinh
ho#c két hop ca hai phudng phép trén. Qua
trinh so sanh cac déi tugng & dang vector
hay raster qua céac thdi diém khac nhau sé
cho két qua bién dong. Uu diém chinh cla
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Phuang phéap 1: phan tich sau phan loai
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Phuong phap 2: Nhan biét su thay déi phd

Hinh 1: Hai phuong phéap xéac dinh bién déng

phuong phap nay la st dung kinh nghiém
thuc dia ctia ngudi thyc hién, do d6 khéng
yéu cau hai anh phai cé cling thdi diém thu
anh trong nam. Tuy nhién, viéc tién hanh
phan loai déc 1ap cho timg anh sé dan dén
sai s6 téng hop trong danh gia bién dong
lAm gidam dd chinh xac clia phép danh gia
[Ding Yuan 1998]. Hon nita, phan tich bién
dong sau phan loai thudng c6 gia thanh cho
san xuat cao, mat nhiéu thoi gian va céng
stc.

- Phan tich bién déng dua vao su thay doi
phé

Ban chat clia phuong phap nay la su
dung cac kénh phd trén &nh vién tham dé
tinh toan, tao ra cac kénh anh méi thé hién
su thay ddi phd giira hai thai diém thu anh.
Su thay déi phé sé& thé hién bang gia tri s6
cia timg pixel &nh trén kénh anh mdi. Hién
nay, da c6 nhiéu ky thuat nhan biét su thay
ddi phé nhung ching déu c6 chung dac
diém ndi bat: dd chinh xac khi ap dung
phuong phap phu thudc vao do chinh xac
nan chinh hinh hoc anh va do chinh xac
phan ngudng bién dong - khong bién dong
cho céc pixel trén &nh thay d6i phS. Phan
ngudng la viéc xac dinh mic d6 ma tai do,
chiing ta coi ¢6 su bién dong. Phan tich ham
phan bé ctia anh thay déi 1a phuang phap
phan ngudng thudng dugc st dung nhat
(Ronald R. Rindfuss, Stephen J. Walsh et
al. 2003).

Trong cac phan sau day ching ta sé di
sau tim hiéu phuong phap phéan tich bién
dong dua trén co s6 phan tich vector bién

déng (CVA) va nghién ctu lua chon chi s6
thuc vat, ngudng phan loai phu hgp cho khu
vuc nghién clu.

2. Kha ning tmg dung chi sé thuc vat
va chi so dat tréng trong nghién citu bién
dong 16p phi dat bing phuong phap CVA

2.1. Chi sé thuc vat (VI: Vegetation
Index)

Chi s6 thuc vat [a mét trong cac chi s6 vat
ly ma ta c6 thé tinh tif cac bang phd anh vién
tham. Chi s6 thuc vat dudc dung vao nhiéu
muc dich ing dung khac nhau nhu danh gia
dd che phu cla thuc vat, danh gia sinh khdi,
du bao mua mang, du bao khé han cac ing
dung doi danh gia mét sé dic trung cuda I6p
phtl thuc vat tai moét thai diém nhat dinh. Chi
s6 thuc vat gém cé nhiéu loai khac nhau,
nhung déu c6 chung ban chét I& lam ndi rd
thong tin vé thuc vat dua vao quan hé phan
xa phd gitfa cac kénh va cé thé chia theo 4
nhém sau (A. Bannari va nnk): Chi sé thuc
vat khoéng hiéu chinh anh hudng clta dat
(RVI, NDVI); Chi s6 thuc vat c6 hiéu chinh
anh hudng clia dat (SAVI, PVI); Chi s6 thuc
vat c6 hiéu chinh anh hudng cta khi quyén
(ARVI); Chi s6 thuc vat c¢6 hiéu chinh ca anh
hudng clia khi quyén 1an anh hudng clia dat
(TSARVI). Cac chi s6 NDVI, RVI va SAVI
dudc sl dung trong nghién citu nay.

RV[ e pNir
(Pwir + Prea) PRed

NDV] S (pNir = pRed)

(p Nir p Red )
SAVES - e Xee 2o ) LT : L=0=+1
e (2.1)
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trong do:

L: Hé s6 hiéu chinh dé chéi sang clia nén
dat co gia tri tir 0-1;

pRea’

Py : Gia tri phé phan xa ctia kénh can
héng ngoai.

2.2. Chi sé dét tréng (Bl :
Index)

Chi s6 dat trong (BI) cling dudc tinh toan
dé phan biét thuc vat néng nghiép va phi
néng nghiép. DAt tréng, dat bé hoang va
thuc vat déu dudc néu bat 1én trén anh Bl
(Jamalabad 2004). Cé rat nhiéu chi s§ dat
tréng dudgc s dung trong nghién clu 16p
phd dat. Tuy nhién, méi loai tu liéu anh Vi
cac dic diém khac nhau, can ap dung véi
nhitng chi s6 phu hgp. Chi s6 dat tréng s
dung v6i anh Landsat thudng dudc st dung
theo cong thic sau:

: Gia tri phé phan xa cla kénh do;

Bare Soil

25 (pSir i pRed) o (p/Vir 3 pBlue)
BI =
(pSir n pRcd) a5 (pNir " pBIue) (22)

trong do:

Psi-: Gia tri phé phan xa cta kénh héng
ngoai gan;

Psue : Gia tri phd phan xa clia kénh xanh
1a cay.

2.3. Phuong phdp phéan tich vector
bién déng (CVA)

Phuong phap phan tich vector bién dong
(CVA) cé thé ap dung cho gidi han s& kénh
phé va dudc tinh cho ca séng dién tir
nguyén thuy, séng dién tur sau khi dinh
chudn, bién déi séng dién ti. Virag va
Colwell (1987) da thuc hién mét phan tich st
sung 3 chiéu phd va md rong khai niém véi
1 chiéu phd, do 16n ctia bién dong tinh theo
-6ng thifc téng quét sau.

= \/Z (DN,,—DN,, ¥

n: S6 kénh phé

d: D6 dai vector bién déng (cudng do
bién dong)

DN,;: Gia tri s6 tai thdi diém 1 kénh i

Céac vector c6 nhiéu hon 3 chiéu déu
dudc tinh toan dua vé vector 3 chiéu. Huéng
clia vector bién déng (ban chét bién dong)
trong khéng gian 3 chiéu tinh dua trén hai
gbc bao gébm: géc (¢) tao bdi hinh chiéu ctia
vector bién dong dén mét mét quy uéce (xOy)
vGi mét truc toa do (Ox) va goc (0) gitra vec-
tor bién dong véi mit phing quy udc doé.
Qua trinh tinh huéng bién déng dudgc mod
phong theo hinh 2 sau day:

Z A

Date 1 Ax

Hinh 2: So dbé tinh hudng bién ddng trong
khoéng gian 3 chiéu

Trong nghién cGu nay, tac gia giéi han
tinh vector bién déng trong khéng gian hai
chiéu (vector bién déng dudc tao bdi hai
thanh phan la chi s6 dat tréng va chi sé thuc
vat), hinh 3. Céng thic tinh cudng dé bién
doéng va hudng bién dong dugc thuc hién
nhu trong céng thirc 2.3 va 2.4. (Xem hinh 3)

S=1,-v1,¥ +(8BI,-BI,Y (2.3)
gt 12 = BII
VL=V, (2.4)

trong do6:

S: Do dai vec to bign dong (cudng do
bién dong)

o : Huéng bién dong (ban chét bién déng)

V14, VI, : Gia tri 6 xam cla anh chi s6
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Hinh 3: Vector bién dong va huéng bién déng

thuc vat tai thdi diém 1 va 2

BI,, BI, : Gia tri d6 xdm cla anh chi s
dat trong tai thdi diém 1 va 2

3. Khu vuc nghién ciru va tu liéu
nghién ctru

3.1. Khu vuc nghién cuu

Khu vuc nghién ctru: Bao gdbm cac huyén
Tanh Linh, huyén Ham Thuan Nam, Ham
Thuan Béc, Blc Linh (tinh Binh Thuén),thi
xd Bao Loc, huyén Bao Lam, Di Linh, Cat
Tién (Tinh LAm Péng), huyén Tan Phu, Binh
Quan, Xuan Léc (tinh Béng Nai).

Toa do dia ly:
10°56'55,4” d&n 11°50'57,7" Vi dd Béc
107°10'4,9" dén 108°09'22,7" Kinh dd Déng

Hinh 4: Khu vuc nghién cuu

3.2. Tuw'liéu nghién cuu

Trong nghién cu nay, tac gia thu thap
dugc mét cép anh Landsat c6 cac théng s6
vé s8 lugng kénh phd, dé dai budc séng, do
phan giai khéng gian va thoi diém thu nhan
anh dugc trinh bay trong bang 3.

Anh Landsat ETM c6 s6 hiéu vi tri p124-
r052 chup ngay 05/01/2002 va ngay
13/01/2005 d6 rong canh anh (180x180)km?
phti trm khu vuc nghién cltu va cac ving
lan can (Hinh 3). Ching ta c6 thé nhan thay
kha ro rang bién déng I6p ph( dat trén anh
t6 hdp mau giai (Red: Kénh 4, Green: Kénh
3, Blue: Kénh 2) chup ngay 13/01/2005 so
véi anh chup ngay 05/01/2002 (khu vuc hinh
elip mau vang). (Xem hinh 5)

Cac anh thu thap dugc déu kha rd rang,
khéng bj anh hudng clia may, sudng va cac
nhiéu doéng thdi ti€t khac. Thuan lgi nay
tranh dugc t6i da cac bién dong gia khi
nghién ctu bi€én déng 16p phd.

4. Nghién ctru lya chon chi s8 thuc vat
va ngudng bién déng phu hdp trong
danh gia bién dong I6p phd.

4.1. Lua chon chi s6 thyc vét phu hop.

Dura trén tu liéu anh thu thap dugc ching
t6i da tién hanh phan tich va x{ ly anh trén
phan mém ENVI 4.5. Cac anh chi sé: Chi s6
thuc vat (NDVI, RVI, SAVI) Ian lugt dugc tinh
toan st dung cac cong thic 2.1; Chi s6 dat
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Hinh 5: Tu liéu nghién ciu

trong (Bl) dudc tinh toan st dung cong thirc
2.2; dudc thé hién trén’ hinh 6.

05/01/2002 13/01/2005

P
R

vat (NDVI)
13/01/2005

g
Chi sé thuc
05/01/2002

Chi s6 dét tréng (Bl)
Hinh 6: Cac anh chi s6
Trén co s6 cac anh chi s6 chang toi tién
hanh danh gia su tuong quan giira anh chi
s6 thuc vat va anh chi s6 dat tréng va thu
dugc két qua nhu hinh 7. Nhin vao hinh 7
chiing ta thdy su tuong quan nghich gitta chi

s6 thuc vat va chi sé dat tréng. Trong do,
tuong quan nghich cao nhat va ré rang nhat
thé hién trén anh chi s thuc vat (NDVI) va
chi s& dat trong (Bl). Trén hai anh chi s6
thuc vat con lai 1a chi s6 thuc vat (RVI) va chi
s6 thuc vat (SAVI) véi anh chi sé dat tréng
(BI) su tuong quan nghich la khong ro rang.
Vi vay trong nghién cltu nay chung ta sé lua
chon chi s6 NDVI va chi s6 Bl dé nghién c(u
bi€n déng 16p phil dat. (Xem hinh 7)

4.2. Lua chon nguéng bién déng phu
hop.

Mét thach thic 16n dé ¢mg dung thanh
céng phuong phap xac dinh bién déng phd
la phan biét dugc nhiing Pixel bién déng va
khéng bién déng tir chudi di liéu khong lién
tuc. Khi nhin vao mét dé thi phan bé clia mot
anh don, sé& khéng thay bat ky mot dudng
bao nao phan biét dugc vung khéng bién
dong phan biét vGi vung bién déng (Ding
Yuan 1998). Ciing trong bai bao nay, Ding
Yuan dua ra phudng phap phan ngudng
bién déng nhu hinh 8.

Ky thuat phan tich bién déng yéu cau
xem xét, tinh toan dén cac diéu kién sinh
thai va diéu kién phé dé lua chon, phan
ngudng cudng do bién déng. Mot gia tri
ngudng bién dong thap sé cho phép két luan
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05/01/2002

NDVI & B,

RVI & Bl

SAVI & BI

Hinh 7: Anh tuong quan

bién dong 16p pht & mic do it trong khi gia
tri ngudng bién doéng cao sé chi bao gém
nhitng viing bién dong dang ké (Corey
Baker 2007). Xac dinh ngudng bién dong sit
dung kién thrc chuyén gia vé viing nghién
cltu tuong tu nhu nhiéu ky thuat phan loai c6
kiém dinh, st dung kién thic chuyén gia dé
xay dung quan hé gilra nhém céc gia tri phd
tuong d6i dong nhat véi cac loai I16p ph
(Jano 1998).
Gia tri
trung binh

; D6 lach | Do lach
S6 chuin <«cht 13n
lugng
pixel

Khong [Khéng
bién | bién
dong | déng

ién
dong

Bién
dong

Gia tri pixel clia anh bién dong

Hinh 8: Phuong phdp chia nguéng
bién déng (Ding Yuan 1998)

Trong nghién clu nay ching toi da sl
dung phuong phap cla Ding Yuan dé phan
ngudng bién dong. Tuy nhién, két qua thuc
hién khéng phan anh diung thuc té€ bién
déng. Qua nhiéu thir nghiém, tac gia chia dé
thi phan bé theo do léch chuén, két hap véi
st dung nhitng hiéu biét vé dia ban nghién
cltu dé phan ngudng cudng do bién déng.
Hé théng phan ngudng cudng dé bién dong
thé hién theo bang dudi. (Xem bang 1)

trong do:
Khéng bién déng = [Min; (mean-stdev)]
Bién dong it = [(mean-stdev); (mean+stdev)]
Bién déng nhiéu = [(mean+stdev); Max]

Anh cudng do bién dong dudc xay dung
theo gia tri phén ngudng

5. Két qua nghién ctru. (Xem hinh 9)
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Béang 1: Phan nguéng bién dong I6p pht

| Giai |Giatilen | Giawi | Giati  Dolech  Khong  Biéndong | Biéndong
doan nhat I nhd nhdt | trungbinh  chudn  bién dong | it | nhiéu
i (max) .| (min) ool (mean). oL (stdev). =l s snpee seaf |
2002- | 1.652 | 00007 | 02651 0175259  0.0007- | 0.0899- | 0.4404- |
2005 | | ! 0.0899 | 04404 | 1652 |
Hinh 9: Két qua nghién cuu bién dong
. Anh cudng dé bién dong Anh vector bién dong

B Khong bign dong B Bién dong it [l Biéh dong nhidu EE | Il [ Y

Cuong do bién déng & xu hudng bién dong Dién tich bién dong (%)

A\ﬁl\w& dong
_&_I«l}ién dongit
—__®Bién dingniibu

———

1686%

- Khéng BP - Huéng BD | -BDK-Hu&ng BDI - BD nhiéu - Huéng BD |
- Khéng BB - Huéng BD |1 - BD it- Huéng BD Il - BD nhidu - Huéng B Il
- Khoéng B - Huéng BB Il - BD it - Huéng BD llI - BD nhiéu - Huéng BD Il
[127] Knong BB - Huang B v 80 it - Husng BB 1V BO nhidu - Husng BB I\
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Dua trén céac s6 liéu tinh toan va dua trén
két qua nhu hinh 9 cho thay:

Thai ky 2002-2005, vung it bién dong cod
dién tich 16n nhat chiém 67,91% téng dién
tich toan khu vuc nghién cGu. Trong do
32,25% dién tich bién déng theo xu hudng Il
(gidm manh chi s6 thuc véat va tang do chiéu
sang). So sanh vdi két qua giai doan bang
mét trén anh va théng qua cac sé liéu do
cac bao chi cung cép; Nam 2005, dién tich
ring gidm manh do nan pha ring va khai
thac gb trai phép gay ra, mét phan dién tich
dat canh tac ciing bi gidm manh do téc d6
d6 thi héa. Do d6, chi sé thuc vat giam va
chi s6 dat tréng tang gitta hai thoi diém.

Vling bién ddng nhiéu (c6 su thay thé loai
I6p phl cho nhau) tap trung phan 16n theo
hudng Il (chi s dat tréng téng va chi sé thuc
vat gidm) 13 12,28%. Chuing ta c6 thé nhin ro
qua hinh 9, khu vuc ¢ huéng bién dong nay
chl yéu tap trung tai hai huyén, huyén Tanh
Linh va huyén Ham Thuén Bac. Chung ta ¢6
thé Ii giai su bién déng nay nhu sau. Tai khu
vuc huyén Tanh Linh [a do nan pha riing va
khai thac gd trai phép (dién ra manh nhat
vao nam 2003). Tai khu vuc huyén Ham
Thuan B&c la do téc do dd thi hda, nén mot
phan dién tich dat canh tac dudc chuyén
muc dich s dung thanh dat khu coéng
nghiép va dat 4.

Ving khong bién déng qua hai thdi diém
dugc phan b6 déu trén ca 4 xu hudng (trung
binh khoadng 4%). Trén anh hudng bién
doéng, ving khéng bién déng la nhiing ving
ngap nudc, su thay ddi gia tri phé phan xa
thudng do cac nhiéu trong ky thuat vién
tham va su thay d8i d6 khéng dang ké.

6. Két luan

Véi tu liéu anh vién tham thu dudc, cling
d&c diém 16p phd dat tai thdi diém chup anh
trén khu vuc nghién clu, chi s thuc vat
NDVI va chi sé dat tréng (Bl) dudc lua chon
dé tinh toan cho cp anh Landsat Ia pht hgp
vGi muc tiéu nghién c(u.

Trong nghién citu, ching téi két hgp
nhimg hiéu biét vé dia ban nghién clu va
dua vao phuong phap chia ngudng cudng
do6 bién dong clia Ding Yuan dé phan cap
cudng dé bién déng thanh 3 cédp, phan loai
cac dang bi€én déng va chat luong bién
dong. Xu hudng bién déng cac doi tugng
dudc téng quan theo 4 huéng |, I, lll, IV theo
su thay d8i tuong quan giita chi s6 dat tréng
va chi s6 thuc vat,

D6 chinh xac clia phuong phap can cl
vao rét nhiéu yéu té véi timg cong doan xdr
Iy nhu: Mirc do théng nhat, phu hgp clda tu
liéu anh va céc chi sé khi sir dung; D6 chinh
xac trong qua trinh ti€n x ly anh, trong d6
nan anh & cac thdi diém khac nhau vé cling
mot hé toa dé6 cd y nghia quyét dinh;
Phuong phap phan ngudng phu hdp sé
phan chia mc do bién dong theo nhu cau
clia ngudi st dung.Q
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In recent years, Viethamese rapidly developing economy has led to speedy changes in
land cover. The study of changing detection of land cover plays an important role in mak-
ing the strategy of the managers. There are two main approaches in changing detection
research by using Remote sensing and GIS: post - classification change detection analy-
sis approach and pre-classification changing spectral determination approach. Each has
their own different advantages and disadvantages. The second one is further divided into:
Image Differencing, Multi-date Principal Component Analysis (MPCA); Change Vector
Analysis (CVA). In this study, researchers introduce CVA method. This method is based on
two important index to show the primary feature of land cover, such as: vegetation index
(NDVI) and barren land index (-Bl). Ability to apply methods of CVA have been mentioned
in the studies [1,2,3,4]. However, in these studies did not mention the NDVI index selection
and changing detection threshold in changing detection assessment? This paper proposes
application to solve these two problems.O
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