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Tom tat:
Bai béo trinh bay két qua nghién cuu vé phuong phap phén tich dit liéu GIS trong qua
trinh thuc hién danh gia moi truong chién luge (BMC) cac du an chién luge, quy hoach va

ké hoach (CQK). Céc hudng phén tich theo da tiéu chi va da muc tiéu dugc xem xét th(r
nghiém. Do chinh xéc dit liéu GIS bao gém cé dit lidu nguén va dit liéu mé hinh da dugc

dé cap va gidi thiéu.

1. M4& dau

rong nhitng ndm gan day, danh gia
mmm trudng chién luge (DMC) la yéu

cAu phap ly déi véi cac du an chién
lugc, quy hoach, ké hoach (CQK) phat trién
kinh té-xa hdi cap quéc gia, cép tinh, cac
viing lanh thd va cac nganh. Luat bao vé
méi trudng Viét Nam nam 2005 va cac
thong tu dudi luat ctia Bo Tal nguyen va Moi
trudng da néu rd diéu kién can dé phé duyét
cac du 4n phat trién kinh té-xa hoi quy mo
I6n |a cic bao cdo DMC cla cac du an nay
phdi dugc Héi dong thdm dinh Nha nudc
phé duyét, théng qua. Trong qua trinh thuc
hién PMC, cac chuyén gia tu van hodc chi
du an luén phai tim kiém sy Iua chon
phudng an t6i uu dé ra cac quyét dinh diéu
chinh du an nh&m huéng téi su két hgp hgp
ly va hai hoa gilta cac muc tiéu kinh té-xa
hoi cla du an va muc tiéu bao vé moi
truong. Trong nhing nam gan day, viéc
phan tich dit liéu GIS dé tim cac phuong an
tdi wu da dugc tng dung trong nhiéu linh
vure. Hién nay, trong hau hét cac nganh, cac
linh vuc, cac dia phuong va viing lanh thd,
cd sd dit liéu GIS dang dudc xay dung, hoan
thién va huéng téi thanh lap hé théng ha
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tang di liéu khéng gian toan quéc (National
Spatlal Data Infrastructure- NSDI). Nhiéu két
qua nghién ctu da khing dinh: viéc (mg
dung phan tich dit liéu GIS phuc vu BMC la
xu huéng tat yéu va la phuong phap dinh
lugng chinh xac can dugc (ng dung dé hé
tro ra quyét dinh hop ly, tranh rdi ro trong
cac PMC. [V Chi My, 2009; Vi Thi Hang,
2011].

2. Phan tich da tiéu chi va da muc tiéu
trong DMC

Khi thuc hién DMC cho mét du an CQK
diéu can thiét 1a phai xac dinh dugc cac van
d& mai trudng chinh do du an co thé gay ra
ddi v6i cac thanh phan tai nguyén, moi
trudng trong khu vuc. Xem xét tinh phtt hgp/
mau thuln gilra cac muc tiéu cla du an va
cac van dé moi trudng chinh da xac dinh &
trén. Sau d6, can dua vao cac muc tiéu moi
trudng dé phan tich lua chon phuong an toi
uu cho qua trinh ra quyét dinh. Banh gia moi
trudng chién lugc cac du an vi mé mét cach
chinh xac dé ra quyet dinh dang dan, tranh
rdi ro la van dé khé vi n6 phl_.l thudéc vao
nhiéu tham s6 cla du an, cla diéu kién tu
nhién-xa hoi va dién bién trong thdi gian
tuong lai. Xuat phat tr nhu cau cla BMC:
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mot du an (ho&c cac thanh phan du an) phai
thda man dugc ca ba muc tiéu kinh té-xa
hoi, méi trudng va phai thda mén nhiéu yéu
cau va tiéu chi. Vi vay, théng thudng, khi tién
hanh danh gia moéi trudng chién ludc cac du
an CQK, viéc phan tich sé di theo hai hudng
[Eastman J.R., 2001]:

- Phén tich da tiéu chi MCE (Mul-ti
Criteria Evaluation)

- Phan tich da muc tiéu MOE (Mul-ti
Objective Evaluation)

& dang don gian nhét, phan tich da tiéu
chi (MCE) la tim phuang an t6i uu dam bao
cac muc tiéu moi trudng ma théa man tat ca
cac tiéu chi clia du an CQK. Phan tich da
muc tiéu (MOE) lai lién quan dén nhiéu muc
tiéu, c6 muc tiéu pht hgp véi nhau nhu’ng co
muc tiéu xung dét nhau. Vi vay, cé thé
khang dinh rang mot nghlen ctu DMC phai
dat dugc ca hai tién dé 1a bado ddm da muc
tiéu nhung phai théa méan da tiéu chi.

Khi phéan tich MCE, cén luu y réng: cac
tiéu chi c6 trong s khac nhau, tiéu chi tdng
hdp sé la [Voogd H. 1983, Carver S.J, 1991,
Eastman J,R 2001]:

n
M=Y w.a
i=l

Trong d6: M - tiéu chi téng hop

(1)

w - trong s6 céc tiéu chi
a - gia tri tham sé tiéu chi
i - s6 thr tu tiéu chi
n - s6 lugng tiéu chi
Cé thé thay réng: diéu khé, chinh la su
xac dinh trong sd clia cac tiéu chi va su so
sanh giita cac tiéu chi. Tir ly do &y, khai niém
vé chuén héa cic tham s6 tuong (mg Vdi
timg tiéu chi trong phan tich dir liéeu GIS
phuc vu nghién ciru BMC dugc ing dung:

A (Al B Amjn )

4 M) @

Trong d6: a;- tham s6 tuong (ng véi diéu
kién tiéu chi sau khi chudn héa

A; - gia tri tham sé tiéu chi trudc khi chudn
héa

Anmins Amax - did tri cuc tiéu va cuc dai cla
tham s tiéu chi

d - khoang chuin héa

Cé ba phuong phap phan tich MCE, tuy
vay, phuong phép trung binh trong sé sap
x€p (Ordered Welghted Average-OWA)
du’dc coi la uu diém hon c3, 1a phuong phap
mém déo trong phan tich da tiéu chi. Thuc
chat, OWA la phuong phap dua trén su phat
trién clia phuong phap té hap trong s6 tuyén
tinh (Weighted Linear Combination-WLC).
Trong phuong phap trung binh trong sé sap
x€p, cac trong s6 phu sdp xép theo trat tu
gia tri. Phan tich da tiéu chi theo OWA phu
thudéc vao cac tham sé va céc céac tiéu chi
lién quan tai méi diém. Vi du: gid st can
phan tich theo ba tiéu chi. Gia thiét ring, gia
tri cac tham sé tuong (ing véi tiing tiéu chi
da dudc gan cac trong s6 w,.a; tinh theo
cong thitc (1). Cac gia tri két qua dudc sap
x€p theo th{ tu tir nhd nhat dén 16n nhat. S
th( tu clia cac con s6 (trong ngodc don) chi
phu thudc vao gia tri cac tham s6é ma kh6ng
lien quan de'n céc tiéu chi nira. Nhu vay, dé
dang hiéu rang trong phuong phap OWA
cac tham s6 da dugc gan trong s6 va sap
x&p tha tu, téng clia chung la gia tri thda
méan c4c tiéu chi tai diém xét. Viéc lua chon
cac trong s6 phu thudc vao kha nang va
kién thitc cac chuyén gia. Két qua tinh toan
cho thdy rang: véi viéc gan cac trong sd
tuong Ung viéc phan tich dir liéu GIS sé tim
dudgc 16i giai toi uu thda man cac tiéu chi da
dé ra trong viéc két hgp phan tich cac muc
tiéu clia du an CQK va muc tiéu méi trudng
trong BDMC.

Khi danh gia bang phuong phap da muc
tiéu MOE, can luu y cé loai muc tiéu déng
thuén, hoa hdp nhung ciing cé cac muc tiéu
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xung dot. Trong trudng hdp thir nhét, c6 thé
st dung mét trong cac phuong phap phan
tich da tiéu chi MCE. Trong trudng hop tha
hai, gidi phap phan tich dugc chia lam hai
giai doan:

1. Lap bang thir tu uu tién theo mic do
quan trong ctia muc tiéu

2. Chon, phan tich cho muc tiéu uu tién
cao nhat.

Hinh 1 biéu thi tinh xung dét gira hai muc
tiéu. Trén truc x 1a phuong an t6i uu cho muc
tiéu 1 va truc y 1a muc tiéu 2. Vi du truc x thé
hién kha nang lya chon cac khu vuc du an
thuan Igi cho giao théng (muc tiéu dau tu).
Trén truc y 1a kha nang lua chon cac khu vuc
xa cac khu vuc bao ton di san thién nhién
(muc tiéu moi trudng). Cac khu vuc khéng
xung dét, théa man ca hai diéu kién trén sé
ndm bén phai truc x va phia trén truc y.
(Xem hinh 1)

Théng thudng, cac nha quyét dinh (deci-
sion maker) van phai tan dung ca phan khu
vic xung dét (hinh chit nhat) géc phai phia
trén (hinh 1a). Trong trudng hop ca hai muc
tiéu c6 mic do uwu tién nhu nhau, dudng
th&ng phan khu OP trén hinh 1b nghiéng so
véi truc x mot géc Ol= 45°. Khi mét muc tiéu
nao ddy quan trong hon, goc nghiéng 4 clia
dudng phan khu nay sé thay ddi. Gia tri 9y

Ya

Khu wyc thugn i Khu vye
myc tiéu 2 xung ddt

Khu wic

Muc tidu 2 thuén lgi
muyc tidu 1

Muyc tigu 1 ;(
a

la trong s clia muc tiéu can xem xét. D&
minh hoa cho su phan tich trén day, c6 thé
xem xét mot vi du cu thé sau day:

Trong mét du an quy hoach cén thiét ké
mot con dudng giao théng tir A dén B. Con
dudng cao téc nay can phai lua chon thoa
man cac tiéu chi sau day (trong ngodc la
muc tiéu can quan tam):

- Chiéu dai tuyén dudng (van tai)

- D6 nghiéng dia hinh khéng vugt qua 8%
(van tai)

- Cach xa khu dan cu (méi trudng)

- Céach xa khu b3o tén, dat canh tac (méi
truong)

- Gia dén bu dat dai va tai san (nha dau
tu)

- Di dan tai dinh cu (nha dAu tu)

- Kinh phi san gat lam dat khi thi cong
tuyén dudng (nha dau tu)

Tu cac tiéu chi d6, da cé 3 tuyén dudng
cao toc tir A dén B dudc thiét ké. D véi tiing
muc tiéu cé mét phuong an thiét ké. Phuong
an 1- tuyén dudng ngan nhat; phuong an 2-
tac dong dén cac thanh phan tai nguyén-
moi trudng la it nhat; phuong an 3-ré nhat
cho cac nha dau tu.

1 Phuong én tbi uu P

cho muyc tiéu 2 /

7
//
Iy tiéu 2 /
7 Phuong én t6i uu
S cho myc tiéu 1
o Ky tidu 1

b

Hinh 1: Tinh xung dét clia hai myc tiéu cla du an CQK
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3. Panh gia do chinh xac cua dir liéu
GIS

Tinh ding d&n cta cac quyét dinh lua
chon phuong an t6i uu khi thuc hién BMC
phu thuéc vao do chinh xac cua dir liéu
nguédn két qua phan tich chung. Cac dit liéu
GIS déu chlra sai s6 ké ca dir lieu khong
gian va dif liéu thuéc tinh. Dir liéu ngudn va
dit liéu da dugc mé hinh hbéa déu co chita
sai 6. Qua trinh tinh toan, chuyén déi dé
tinh cac dai lugng khac hodc thanh lap cac
mo hinh khac nhau s& lam cho két qua bi
anh hudng cla sai s6 dir liéu nguén va dit
liu ban thAn mé hinh dugc tao lap. BMC
thudng dudc thuc hién trén cac vung lanh
thd rong 16n, ban dé 1a phuong tién ca ban
dé thu thap chiét tach cac théng tin va dir
liu cho cac nghién cGu, phan tich va ra
quyét dinh. Hién nay, bé mat dia hinh dudc
mo6 hinh héa theo mé hinh DTM (Digital
Terrain Model). Nhiéu bai toan quy hoach
déu phai dua trén md hinh nay. Vi du dé
kiém tra mé hinh DTM cén ti€n hanh n phép
do dé tir d6 tinh dugc sai s6 clia do cao va
sau dé tinh do léch trung binh ctia d6 cao
theo cong thic:

to

te=z-—
S 3)

Trong d6: e - khoang do léch trung binh
cla do cao

z - la bién s6 phan bd xac suét (khi ¢ cho
trudc thi z c6 phan bé chuén, z = 1,96 ddi véi
do tin cay 95%, khi g phai xac dinh thi z c6
phan bé Student)

O - sai s6 d6 cao

n - s6 tri do

Ciing c6 thé slr dung céng thic (3) dé
udc tinh s 1an do t6i thiéu (n) dé kiém tra do
chinh xac yéu cau déi véi mé hinh DTM.

;)
2'G%

(4)

Gia st rang: do chinh xac yéu cau déi véi
DTM la ¢ = =+ 1,5m, cho trudc vdi xac suat
95% (ltc nay thi z = 1,96) va khoang do léch
trung binh (-0,2m, +0,2m) e = £ 0,2m. Thay
cac gia tri nay vao céng thic (4) sé tinh

duge n = 216.

D6 chinh xac cta dir lieu do hodac mob
hinh (vi du mé hinh DTM) c6 thé kiém tra
theo dé léch chuan. Tuy vay, ciing can luu y
rang: khong phai déi véi tat ca cac dir liéu
GIS déu c6 thé danh gia do chinh xac bing
cach dé. Vi du: trong trudng hop ban do
thanh 1ap tir &nh vé tinh, rat khé dua ra gia
tri ¢ , ma dé chinh xac dugdc danh gia theo
sai s6 xac dinh bang ty 1& phan trdim cla cac
pixel phan loai ding [Vi Thi Hang, 2011].

4, Két luan

- Trong qua trinh thuc hién danh gia maoi
trudng chién lugc (DMC) clia cac du an
chién lugce, quy hoach va ké hoach (CQK),
mot nhiém vu thudng dat ra la su lua chon
hop ly cac phuong an bao dam su hai hoa
cac muc tiéu clia du an va muc tiéu bao vé
tai nguyén, moi truong.

- Cd sd dir lieu GIS dugc xay dung trong
tdt cd cac nganh, cac linh vuc, cac dia
phudng va tién téi thanh lap co s ha tang
dir liu khéng gian qudc gia (National
Spatial Data Infrastructure). Cac phan tich
PMC chic chin sé tiép can chil yéu vdi cac
dit liéu GIS trong tat ca céc linh virc vé diéu
kién tu nhién va kinh té-xa hoi.

- Sy két hgp phan tich dif lidu GIS theo
da tiéu chi va da muc tiéu sé cho phép lua
chon phuong an hdp ly nhét trudc khi ra
quyét dinh nham hudng t6i su két hop hop ly
va hai hoa gitra cac muc tiéu clia du an CQK
véi cac muc tiéu bao vé méi trudng.

- Mirc d6 dung dan cla viéc lua chon
phuong an phu thuéc vao doé chinh xac cia
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dir liéu va théng tin. Cac dir lieu GIS-bao
gom ca dit liéu khéng gian va dit liéu thude
tinh- déu c6 chira sai 6. DE tranh i ro, can
phai danh gia d6 chinh xac va kiém chiing
do tin cay clia dir lieu trude khi ti€n hanh
phén tich chung.O
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GIS DATA ANALYSIS FOR OPTIMAL DECISION IN STRATEGIC ENVIRONMENTAL

ASSESSMENT (SEA)
MSc. Vu Thi Hang
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~ The results of GIS data analysis for strategic environmental assessment (SEA) have
been presented. The methods of multi-criteria evaluation MCE and multi-objective evalua-

tion MOE have been considered and proposed. The paper also deals with the accuracy » 1

estimation of errors of initial data and theirs related models.Q
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