Nghién ctiu - Ung dung

UNG DUNG VIEN THAM TRONG VIEC XAC PINH
HUONG SONG VA CHIEU CAO SONG VUNG BIEN KHU VUC
DUYEN HAI BAC BO

NGUYEN HA PHU, TRAN TUAN NGOC,
NGUYEN THI PHUONG HOA, NONG THI OANH
Cuc Vién tham Quéc gia

Tém tit:

Huéng séng va chiéu cao song la mot trong nhitng tham sé quan trong cia song bién thuong
du'oc xdc dinh nham nghlen ciru cdce qud trinh cua dai dwong cting nhu trong viéc phuc vu quan ly
tong hop viing bo nhuw thiét lap hanh lang bdo vé bo bién. Nghién ciru nay, trong khudn khé ciia dé

Ung dung cong nghé vien tham va GIS trong quan Iy, bdao vé va swr dung hop ly hanh lang bo
blen Bdc bo, thi diém tai tinh Nam Dinh”, dir liéu anh vé tinh quang hoc Sentinel-2 va dir liéu do
cao vé tinh Jason-3 sé dwgc sir dung twong vmg dé xdc dinh huwéng song va chiéu cao song khu viee
duyén hai Bic Bé. Két qud cho thay hiedng séng va chiéu cao séng dwoc xdc dinh theo phwong phdp
néi trén cé sw twong dong lom so véi div liéu thity van bién.

1. Gi6i thiéu

Song bién 1a mot trong cac qua trinh tw nhién
¢6 vai tro quan trong nhat d6i véi ving bo bién.
Viéc xé4c dinh cac tham sb cua song bién nhu:
hudng song, chidu cao song, do dai song va toc
d6 song 1a vo cung can thiét ddi voi su nhén thirc
clia con ngudi vé qué trinh hinh thanh duong bo
bién va 1a co s& dé phuc vu cho viéc quan ly téng
hop viing bo bién dugc tot hon.

Hién nay, trén ving bién khu vic duyén hai
Bic BO, mot khu vuc kinh té trong diém cua
vung dong bing Soéng Hong va ving Pong Béc
clia nudc ta, trai dai qua 5 tinh thanh bao gdém:
Quang Ninh, Thai Binh, Nam Dinh, Ninh Binh
va TP. Hai phong voi dién tich phan dit lién
khoang 12,381 km? va duong bo bién dai 423 km
trong pham vi tir 19°55° dén 21°40° vi d6 Bic,
viée do dac cac tham sb cta song bién duoc thuc
hién theo phuong phap truyén théng tai mot s6
tram quan tric hodc cac tram radar bo bién tai
nhing vi tri nhit dinh nén dan dén su nhan thirc
vé cac diéu kién song gin bd vén c6 tinh dong
cao bi khai quat héa va khong ghi nhan dugc cac
song ven bién phirc tap hon. Gan day, viéc tng

dung cic mo hinh sb tri du doan song da mang
lai hiéu qua, dan dén su gia tang d6 tin cay cua
cac du bao song trén dai duong. Tuy nhién, cac
mo hinh nay ciing c6 nhiing han ché do khéng co
san cac tri do pho song st dung dé thdm dinh
trong viéc tham s6 héa mo6 hinh. Cy the, céc song
chu ky dai khong lién quan dén gi6 cuc b duoc
du doan rat kém. Ngoai ra, dé tham dinh két qua
mo hinh thi ciing yéu cau can phai c6 s liéu do
thuce dia.

Su phat trién cac k¥ thuat vién tham rat c6
tiém nang trong viéc khic phuc dugc cac nhuogc
diém cua nhimg phuong phap néu trén. Vi du
nhu phép do tan xa dé do gio bé mit hodc do cao
vé tinh dé xac dinh d6 cao muc nude bién va
chiéu cao song ngoai khoi 1a cac ky thuat da
ching minh dugc hiéu qua va da dang duoc dua
vao ung dung. Bén canh d6, anh quang hoc may
bay hay céc tri do SAR ciing c6 thé giup chiét
tach cac thong tin phd song.

Trong c4c nghién ciru gin diy, viéc xac dinh
huéng séng va chidu cao song chu yéu tap trung
vao viéc st dung dit liéu anh SAR duoc chup &
ché d6 “Wave Mode” ¢6 d6 phan giai khong gian
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cao cho phép xac dinh hudng song bién co do dai
song ngin va trung binh. Chwong trinh
Copernics cho phép cung cap mién phi anh SAR
Sentinel-1 dén nguoi dung, tuy nhién dit liéu anh
& ché d6 “Wave Mode” kha han ché va chi duoc
cung cdp cho mot sd ving bién quan trong, nén
trong ndi dung cua bai nghién cttu nay, nhom
nghién ctru s& gidi thidu mot giai phap thay thé
voi viée ung dung do cao v¢ tinh dé xac dinh
chiéu cao song va vién tham can hong ngoai NIR
dé xac dinh huéng séng ddi véi ving bién khu
vuc duyén hai Biéc Bo nudc ta.
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Hinh 1: Viing bién khu vue duyén hdi Béic Bg,
Viet Nam

2. Dir liéu st dung
2.1. Dit liéu do cao vé tinh

Dt liéu do cao v¢ tinh dugc su dung trong
phan thyc nghiém xac dinh chiéu cao séng 1a dit
li€u v¢ tinh Jason-3 dugc thu nhan va xu 1y tai
Trung tdm dir lieu WAVE-TAC (Thematic
Assembly Center). Pbi v6i khu vuc thir nghiém
thudc vung bién ven bd vinh Bic Bo, Dir liéu vé
tinh Jason-3 véi vét quy dao 001 s€ duoc thu
thap trong khoang thoi gian tu thang 04/2019
dén thang 09/2019.

2.2. Anh vé tinh quang hoc

Anh vé tinh quang hoc dugc st dung trong
phan thuc nghiém nay dé xac dinh hudng song 1a
anh Sentinel-2A c6 d phéan giai khong gian 1a
10 (m). Kénh anh dwoc st dung dé tinh toan
hudng song 1a kénh can hong ngoai NIR (kénh

8). Anh duoc chup vao ngay 07 thang 12 nam
2019.

3. Quy trinh thyc hién
3.1. Xdc dinh chiéu cao séng

Quy trinh tong quat xac dinh chiéu cao song
tur dit licu do cao v¢ tinh dugc trinh bay nhu so
d6 duoi day voi cac budce thuc hién nhu sau:

Thu thdp dit liéu

¥

Boc, hidn thi va truy xuét dir lidu

Chiét xuét di liéu theo khu vuc
nghién ctru

Hinh 2: Quy trinh céng nghé xdc dinh chiéu
cao song

a) Thu thap dir licu

Dit liéu chiéu cao song tur do cao v¢ tinh dugc
cung cip boi dich vu CMES (Copernicus Marine
Environment Monitoring Service) tdi nguoi su
dung thong qua trang web tai dia chi
http://marine.copernicus.eu/services-
portfolio/access-to-products/. Dit liéu chiéu cao
song tor do cao vé€ tinh thudc goéi dir liéu
WAVE GLO WAV L3 SWH NRT OBSER-
VATIONS 014 001 la dit liéu doc theo quy dao
v€ tinh (along-track) duoc xt 1y can thoi gian
thue & mirc 3 sau mdi khoang thoi gian 1a 3
(gio). Pay la dir liéu co do che phu toan ciu
duogc cung cip dudi dinh dang file netCDF.

b) Doc, hién thj va truy xuét dir liéu

Dit liéu chiéu cao song tuir do cao v¢ tinh chi
¢6 thé doc duoc tir cac phﬁn mém duoc phat trién
c6 kha nang doc duoc file dinh dang netCDF.
Trong phan nay chung toi sit dung phan mém
Panoply duogc phat trién boi Vién nghién ciru vii
tru Goddard cia NASA. Thong thuong cac phan
mém nhu vay co thé hd tro nguoi dung thuc hi¢n
cac chtrc nang nhu: doc, hién thi va truy xuét dix
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li¢u. Theo do6, nguoi dung co thé xac dinh dugc
tép dir li€u tai thoi diém vé tinh di qua khu vuc
nghién ctru va c6 thé truy xudt dit liéu duéi dang
cac file *.txt thong thuong dé c6 thé dé dang xir
1y va tinh toan. Dir liéu chiéu cao song thuong
duoc hién thi voi cac trudng thong tin bao gom:
Vido (Latitude), Kinh d6 (Longitude), Thoi gian
thu nhan (Time) va chiéu cao song (VAVH).

¢) Chiét xuét dit liéu theo khu vire nghién ciru

Thoéng thuong, cac truong di liéu nhu
Latitude, Longitude va VAVH dugc truy xut
trong budc xur Iy phia trén mdt cach riéng 1¢ theo
truong thudc tinh thoi gian. Do d6, dbi véi nhiéu
ung dung thong tln dia 1y, ching ta co thé st
dung cac phan mém tién ich xtr Iy vin ban dé
bién tdp cac file dir li€u riéng 1é ndi trén thanh
mot file dit liéu chung chira day du cac truong
dir liéu noi trén.

Dit liéu chiéu cao song tir do cao vé tinh sau
d6 s& duge chiét xuit cho khu vuc nghién ctru
theo pham vi toa dd dia Iy kinh d6 va vi do. Dir
lidu nay sau d6 c6 thé sir dung dé hién thi trén
cac ban v€ hodc duoc su dung dé phan tich, tinh
toan phuc vu cho cac tng dung c6 lién quan
khac.

3.2. Xac dinh huong song

Quy trinh tong quat xac dinh hudng song tir
anh vé tinh quang hoc véi kénh anh cin hong
ngoai NIR (Near Infra-red) dugc trinh bay nhu
so d6 dudi day véi cac bude thuc hién nhu sau:

Thu thép dir liéu

Xac dinh mat dé va l.'“i}-' mau anh

Bién doi Fourier va xac dinh hwdng

song

|

Biéu dién trén ban dé

Hinh 3: Quy trinh cong nghé xdc dinh huong
song

a) Thu thap dit lidu

Dir liéu duoc thu thap dé xac dinh hudng
song 1a kénh anh can hong ngoai NIR c6 chta
cac thong tin vé trang thai bé mat bién. Trong
nghén ctru nay, dir liéu dugc st dung s€ 1a anh
Sentinel-2 dugc cung cap mién phi tai trang web
dir liéu Copernicus Open Access Hub tai dia chi
https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home.

b) Xac dinh mat d6 va léy mau anh

Anh da pho Sentinel-2 sau khi tai vé duoc
chuyén d6i hé quy chiéu tir hé toa do, hé quy
chiéu WGS-84 sang hé toa do, hé quy chiéu qudc
gia VN2000. Anh Sentinel-2 sau dé s& duoc str
dung dé cit cac anh nho duoc phan bd cach déu
nhau. Qua trinh nay duoc goi 1a 1dy mau anh.
Déi v6i khu vuce ben bién Bac B, dit li¢u anh vé
tinh quang hoc s€ dugc léy mau theo mat do 1a
10 x 10 (km). Toa dd céc vi tri ldy mau anh ciing
duoc xac dinh theo hé toa d¢ ban dd dé tién cho
viéc 1ay mau. Tai mdi vi tri ldy mau anh, viéc lay
mau sé& dugce thuc hién b?mg céch cit cac anh nho
tir anh gdc can hong ngoai NIR véi kich thudce
bang 128 x 128 pixel.

c) Bién d6i Fourier va xac dinh huéng song

Céc anh nho sau khi cat trong bude xur 1y
trude s& duoc bién doi truc tiép Fourier bang
phan mém xtr Iy anh ENVI. Két qua sau khi thuc
hién phép bién d6i Fourier dwoc minh hoa nhu
trong hinh 4. Trén anh bién d6i thé hién 16 sy
phan b hai dinh song, cho phép ngudi dl‘mg dé
dang xac dinh dugc huo‘ng song. Cac mau anh
nho sau khi duoc bién doi Fourier sang mién tan
s6 s& duoc dung dé xac dinh cac dinh song va
qua do6 xac dinh huong song [1]. (Xem hinh 4)

Khi d6, dinh song dugc xac dinh toa do trén
anh bién doi Fourier dé tinh toan hudng song
theo cong thuc sau:

(1

: ky
Hudomgseng = arctan (—)

ky
Trong do: k, va ky 1a tan s6 khong gian cua
song (tirc 1a s lwong song trén mot chiéu dai xac
dinh) theo truc x va y duoc tinh theo don vi
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rad/m.
d) Biéu dién trén ban do

Hudng song cung voi vi tri toa dd da xac dinh
s& dugc biéu dién trén ban do. Loai ban d6 duoc
sir dung 1am nén nay c6 thé 1a ban d6 dia hinh,
ban do dia hinh day bién hodc hai d6 va ban d6
chuyén dé khéc.

4. Két qua
4.1. Chiéu cao séng

Ving bién khu vuc Duyén hai Bic bd chiu
anh huong ctia ché do nhat triéu. Trong do, ving
bién Quang Ninh thudc loai nhat tridu déu, mdi
ngay 1én xuéng mot 1an, c6 do 16n thuy triéu 16n
nhat Viét Nam (Mili Chuia). Trong diéu kién binh
thuong, bién do thiy triéu c6 xu hudéng giam dan
do 16n theo huong tir Quang Ninh xubng Hai
Phong roi dén Thai Binh, Nam Dinh va Minh
Binh ciing nhu theo hudng tir ven bd ra ngoai
khoi.

Dit liéu chiéu cao song thu nhan duogc béng
do cao vé tinh trén ving bién vinh Bic B duoc
mo ta nhu trong hinh 4. Trén co s& phan tich dit
liéu chiéu cao song tur do cao v¢ tinh Kkét hop véi
ban tin thoi tiét bién ven vinh Bic Bo, két qua
cho thdy chiéu cao song tai khu vuc ven bién
vinh Béc B¢ trong nhing diéu kién thoi tiét binh
thuong c6 dg cao trung binh dudi 1,0 (m) va lon
nhit 13 1,3 (m) vdi strc gi6 trung binh cip 3 - 4
(ngay 22/05/2019). Véi nhitng truong hop nhu
thoi diém ngay 22/04/2019, v6i diéu kién thoi
tiét bién c6 mua rao va gidng véi stc gié manh

NIR band

cép 4 - 5, chiéu cao song 16n nhét dugc ghi nhan
6 muc 1,7 (m). Trong khi do, trong diéu kién
bién dong nhe, strc gié manh cép 5, co luc cép 6,
giat cdp 7 nhu thoi diém ngay 21/06/2019, chiéu
cao song 16n nhat dat dén muc 1,8 (m) [2]. (Xem
hinh 5)

Trong diéu kién thoi tiét khong binh thuong,
bién dong manh nhu thoi diém ngay 29/08/2019,
tai khu vuc ven bién Vinh Bic B do chiu anh
huéng cta con bio sé 4 voi strc gié manh cép 7
- 8, chiéu cao song 16n nhat & mirc tir 2,0 (m) dén
hon 3,2 (m) vé6i chidu cao séng cao hon ¢ khu
vuc vung bién Nam Dinh va thép dan theo
huéng téi ving bién Quang Ninh.

4.2. Huong song

Két qua thanh 1ap ban d6 hudng song cho
thdy ton tai mot s6 truong hop dién hinh dbi véi
pho anh cua séng duge mod ta nhu trong Hink 6
duéi day. Pbi voi ving bién xa bo (Hinh 6.a) ¢o
chiéu dai séng 16n hon thi ban do pho anh thé
hién 10 rang vdi hai dinh song cho phép xéac dinh
hudng sdng mdt cach chinh xac. Tuy nhién, viéc
xac dinh hudng song theo hai dinh ciing cAn phai
két hop vdéi hudng gio dugc xac dinh theo
phuong phap mé hinh hodc sir dung kién thirc
chuyén gia c6 su hiéu biét vé sy thay doi hudéng
gi6 theo mua hang nam dé xac dinh hudng séng
mot cach chinh xac. (Xem hinh 6)

Mot sb khu vuc gin vé phia b (Hinh 6.c)
song co chiéu dai rat nho, do cao song thip cliing
voi su di chuyén nhanh, khong on dinh nén khi
d6 biéu d6 phd anh ciing khong rd rang hon va

2-D image spectrum

Hinh 4: Bién doi Fourier tir anh cdn hong ngoai
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nhidu v6i ciu trac nhan dang khong nhan biét
dugc. Trong khi d0, theo hudng cang sat dén gan
ven bo bién (Hinh 6.b), biéu d6 pho anh thuong
lai cho két qua kém rd rang va d6i khi & cac mau
anh ta c6 thé thdy cac truong hop nhiéu hon hai
dinh d6i xing qua tdm do song bién luc ndy co
chiéu dai budc song ngin, va chiu anh huéng
cua cac yéu to nhu dia hinh khu vuc thém day
bién va cac dong thuy triéu.

Két qua xac dinh hudng song bang anh vé
tinh quang hoc Sentinel-2 duoc biéu dién nhu
trong Hinh 7 dudi ddy. Viéc so sanh véi cac s6
liu vé song cia Trung tim Du béo khi twong

thuy van qudc gia [3] cho thay co sy twong dong
gitra két qua xac dinh huéng song bang anh vé
tinh quang hoc Sentinel-2 v&i ban d6 hudng
song duoc cong bd trén Website ctia Trung tAm.
(Xem hinh 7)

Két qua cling cho thdy rang d6 phan giai ctua
anh ciing 1a yéu t6 quan trong trong viéc xac
dinh hudng song. D6i v6i anh Sentinel-2, viée
xac dinh hudng song clia cac con song co chidu
dai hon 100 m ¢6 thé thuc hién duge nhung dbi
v6i cac con song gan bd co chidu dai song chi
vai chuc m thi d6 phan giai yéu cau cua anh can
phai 1on hon.
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Hinh 5: Quy dao vé tinh Jason-3 001 di qua viing ven bién vinh Bac Bj

(a)

(b)

(c)

Hinh 6: Mgt s6 mdu song tiéu biéu. Hinh phia trén la anh cdn hong ngoai,
hinh phia dwoi la pho anh.
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Hinh 7: Ban do hwéng song viing bién khu vue duyén hdi Bic Bo

Két luan

Viéce két hop anh vién tham quang hoc véi do
cao v¢ tinh da chung t6 duoc tinh hiéu qua trong
viéc xac dinh huéng song va chidu cao song
phuc vu cho cong tac quan 1y ving bo bién. Dbi
voi khu vue ving bién duyén hai Bic B9, viéc
bd xung thém cac ngudn s6 liéu hudng song va
chiéu cao song ngoai khoi thay vi chi ¢ s6 lidu
ven bd duoc cung cdp tir cac tram quan tric s&
gitp tang cuong kha nang d¢ chinh xac, do tin
cdy ctua cac mo hinh va gitp cho cong tac du bao
thity vin bién duogc tot hon.Q
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The application of remote sensing in determining ocean wave direction and significant wave
height in the Northern coastal region of Vietnam

Nguyen Ha Phu, Tran Tuan Ngoc, Nguyen Thi Phuong Hoa,

National Remote Sensing Department

Nong Thi Oanh, The Hanoi University of Geodegy and Mining

Ocean wave direction and significant wave height are one of the most important parameters of
ocean waves that are often determined to study ocean processes as well as to serve the coastal inte-
grated management such as the establishment of a coastal protection corridor. In this study, Sentinel-
2 optical satellite image data and Jason-3 satellite altimetry data will be used respectively to deter-
mine wave direction and significant wave height in the Northern coastal region of Vietnam. The
results show that wave direction and significant wave height determined by the above method have
a great similarity with the sea hydrographic data.Q
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