Nghién citu - Ung dung

KHA NANG TiNH TOAN PQ NHAM PIA HINH TU LOP PHU
MAT PAT PHUC VU GIAM SAT TAI NGUYEN NUOC
THUQNG LUU

VU THI PHUONG THAO, PO THI PHUONG THAO
Pai hoc M6 - Pia chat Ha Ngi

Bdi bdo dé cap téi phwong phdp tinh todn dé nham dia hinh khu viec mién nii phuc vy tinh toan
dong chay lii vé hé chita ndi riéng, gidm sat tai nguyén nwde thieong leu néi chung; sir dung dir liéu
vién tham nham xdc dinh phan bé hé s6 nhdam Manning (Manning’s n) sie dung trong cac mé hinh
thuy van thuy luc &p dung mo phong luu lwong trén luu vuc s6nQ thong qua phan tich di ligu lop
phuil/sir dung dat.

Poi Véi viing doi nli déc 16n, dé nham bé mar dat 1a mét trong nhizng yéu to gay ra dong chay
nhanh, manh vé mira lii; dwoc dinh nghia la sw bat thiong cua bé mdt dat, gay ra bdi cac yéu to nhuw
l6p phui theee vat, két cau dat, kich thuéc cot lidu, cAc manh dd va quan Iy dat dai. P nhdm ciia dat
dnh hwéng dén viéc heu triv bé mat, tham, dong chdy trén dat lién va cudi cung la tach I6p tram tich
va x6i mon. Vi d¢ nhdm ciia dat thuong qua nhé dé c6 thé duroc ghi lai bang cac mé hinh Idp bdn do
dia hinh hodc dé cao ki thudt sé thong thirong, né ciing dwoc goi 1a ky thugt vi ong dat va cé thé
diroc chia thanh bén logi khac nhau: (1) cac bién thé hogc hat nhé dg nham, chi yéu diroc xac dinh
béi logi dat; (2) @6 nham ngdu nhién, lién quan dén cot liéu dat; (3) do nham dinh héng, md ta cac
bién doi ¢ hé thong vé dia hinh do, vi dy, lam ddt; va (4) dé nhdm bdc cao dai dién cho céc bién
thé dg cao trong trieong, chang han nhie bo k& hode dwong vién trieong.

Pé phuc vy tinh toan dong chay thwong leu, dé nhdm ngdu nhién la doi twong chinh nham xac
dinh d¢ nhdm bé mat dat va hé sé nham thy lc. Pdy la cdc théng sé dac tinh khang thay lyc quan
trong. Udc tinh chinh x&c hé s6 nham thuy liee déng vai tro quan trong dé hiéu cdc co ché cia dong
chay dac biét la xac dinh dong chay /.

Cdc phrong phép dwa ra thyc sw hiru dung trong cdng tac thanh Idp bdn dé md phéng kich ban
dong chdy £ vé ho chira phuc v quan Iy, hé tro ra quyét dinh trong cdc trieong hop thién tai xdy ra.

1. Pit van dé

Lép phu mat dat 1a yéu té quan trong nham

phan loai tr anh vién tham Landsat. Gia tri
Manning’s n duoc thu thap tir cac tai liéu da xuat

xac dinh phan bé d6 nham dia hinh. Dit liéu vé
I6p phi st dung dat (LU/LC) c6 thé duoc dua
trén chi s thuc vat chénh léch chuan hoa
(NDVI), hodc su dung cac phuong phap phan
loai ty dong/ban tu dong thdng qua cac thuat
toan. Trong chuyén dé nay, dir liéu 16p phu/sir
dung dét duoc thanh 1ap thong qua phuong phap
phan loai ban tu dong dua trén cac thuat toan

ban cho cac dic diém khac nhau d6i véi ting loai
hinh 16p phu/str dung dat khac nhau; sau d6 tién
hanh xay dung ban db hé s6 nham theo tung loai
hinh 16p phi/sir dung dat. Do md hinh SWAT la
md hinh phan bé. M6 hinh nay chia dong chay
thanh 3 pha: pha mat dit, pha dudi mat dat (sét
mat, ngam) va pha trong sdng. Viéc md ta cac
qua trinh thuy vin duoc chia lam hai phan chinh:
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phan tht nhét 1a pha luu vuc véi chu trinh thuy
van kiém soat khéi lwong nuéc, bun cét, chat hiru
co va dugc chuyén tai téi cac kénh chinh cua mdi
lru vyc. Phan thir hai 1a dién toan dong chay, ban
cat, ham luong cac chat hiru co toi hé théng kénh
va toi mat cit ctra ra cia luu vyc. Trong qué trinh
moé phong, gia tri do nham tac dong dén dong
chay trong 02 pha 13 “Pha mit dat” va “Pha trong
song”. Trong nghién ctru nady chi gidgi han xac
dinh gid tri d6 nham trong “Pha mit dat”, trén co
s& do, str dung phan mém ArcGIS tich hop ban
d6 hé s6 nham véi ban dd phan bé cac tiéu luu
vuc song dé xac dinh gia tri ¢6 nham trung binh
trong tirng tiéu luu vuc.

Vi vai tro quan trong nhu vay, Vviéc viéc Xac
dinh phan b d6 nham dia hinh luén dwoc chi
trong va quan tdm. Do ddc diém nghién cau trén
khu vuc d6i ndi trén vaing rong, phuong phap do
dac tryc tiép it hidu qua. Chinh vi thé, nghién ciu
st dung dir liéu vién tham nham xac dinh phan
bd hé s6 nham s& giam thiéu chi phi, dong thoi
c6 kha nang cap nhat thong tin lién tuc.

2. Phuwong phap nghién ciru

2.1. Co so khoa hoc

2.1.1. Méi quan hé¢ giira 16p phi mét dat va
do nham

Hau hét cac md hinh thyc hién phuong trinh
Manning dé lién h¢ d6 nham bé mat voi téc do
dong chay, trong treong hop do, d6 nham thay
luc duoc biéu thi bang ¢6 nham Manning hé sb
n (Manning’s n). Pay 1a mot tham sé thuc
nghiém thuong dugc ap dung cho cac dong chay
duoc phét trién hoan chinh, ddng déu, duoc diéu
khién bai trong luc trong cac vain dé vé dong
chay kénh hao thd (Gioia va Bombardelli, 2002).
Nhu vay, nd thé hién kha nang chong lai dong
chay bé mat do bé mit dat tao ra.

Nhiéu nghién ctru da x4c nhan rang viéc uéc
lwong (tinh todn) chinh x&c, st thuc gia tri
Manning’s n thuc té s& cai thién hiéu suat cua cac
mo hinh thuy van (Wu va cs, 1999). Tuy nhién,
do ban chat thyc nghiém cua nd, anh husng cua
cac tinh chat vat 1y va tinh ning cua vat liéu bé

mat (vi du, d6 din thay lyc, d6 am, mat do bé
mat) rat kho dugce dinh lwong mot cach chinh
x4c. Manning’s n ciing lién quan gian tiép dén
lyc can ma sat bé mat, dang bé mat va luc can
s6ng cua dong chay khdng 6n dinh, diéu nay lam
cho viéc xac dinh n6 khong don gian (Manning,
1891). Hon nira, udc tinh Manning’s n 1a chu
quan vi d6 nham bé mat phu thudc vao ciu tric
hat bé mat, cac tuong tac phuc tap do sy thay doi
d6 cao, do bat thuong bé mat, do sau dong chay,
mat do thuc vat, quy mbé va cac vat can
(Arcement va Schneider, 1990, Vieux, 2001,
Jain va cs, 2004). Nhu vay c6 thé thiy, viéc dé
Xuit uéc tinh chinh xac ctia Manning’s n 1a
khéng thuc té vi ban chat thyc nghiém va ky
thuat udc luong gan dung cua nd (Kidson va cs,
2006).

Viéc lya chon gié tri Manning’s n khong nén
chi dugc coi 1a mét qué trinh tryc quan ma phai
dua trén su danh gia k¥ thuat duoc ap dung trong
mot bd quy trinh chuan hoa (Arcement va
Schneider, 1990, Tsihrintzis, 2001, va Jain et al.,
2004). Udc tinh gia tri Manning’s n 1a mot giai
phap duoc dua trén phan doan va kinh nghiém
(Limerinos, 1970; Philips va Tadayon, 2006). Bé
nang cao do tin cay cua viéc udc lugng, da co
nhiéu phuong phap tiép can trong phong thi
nghiém, thuc dia va toan hoc dugc gidi thiéu dé
xac dinh gia tri Manning’s n (Urquhart, 1975;
Ugarte va Madrid, 1994; Das, 2004; Abood va
cs, 2006). Mot diém khac biét giita cac phuong
phap 1a liéu n6 co duoc sir dung trong cac kénh,
ving ngap lut hay cac bé mat dau ngudn hay
khong. Hau hét sy chii y dé udc tinh Manning’s
n tap trung vao cac kénh, mac du mot s phuong
phap tiép can di dugc mo rong dé ap dung ¢
viing ngap 1 va trén cac bé mat dau nguon (vi
du: phuong phap Cowan di duoc sira d6i). Céc
phuong phap tiép can wdc tinh ¢ thé dugc phan
loai 1a: 1. Kiém tra bang mat, 2. Dua trén vat ly,
3. K¥ thuat t6i wu hoa va 4. Dya trén hé thong
thong tin dia ly (GIS) va vién tham (RS)
(Arcement va Schneider, 1990 va Sellin va cs,
2003).
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2.1.2. Vién tham va GIS trong tinh todn dé
nham

Véi sy san c6 ngdy cang ting cua dir liéu vé
tinh va GIS, cac phwong phap tiép can méi da
Xuit hién dé xac dinh gia tri Manning’s n mot
cach hiéu qua cho cac khu vuc rong Ién bang
cach sir dung cac méi quan hé toan hoc, bang tra
ctru va suy luan (Finn va cs, 2002). Cach tiép can
vién tham va GIS hién la cach tiép can duoc
khuyén nghi dé trich xuat nhanh dix liéu do nham
bé mat cho cac wtng dung quy mé I6n
(Hornberger va Boyer, 1995; Paniconi va cs,

1999). Hién trang cua thuc tién ddi véi mé hinh
thuy van (dic biét 1a md hinh thaty van phan bd)
1a thu duoc tap dir liéu s dung dat/ l6p phu
(LULC) va chi dinh gia tri Manning’s trong GIS
bang cach str dung bang tra ciu dua trén gia tri
Manning’s n c¢6 sin trong c4c tai liéu di cong bd
(vi duy, sach gi4o khoa thity vin, sach huéng dan
tham khao) (Vieux, 2001; Burian va cs, 2002).
Mot trong nhitng bo di ligu LULC thuong duoc
st dung 1a Bo dit liéu d6 phu dat quéc gia (NLCD
2001) cua Co quan Khao sat Dia chat Hoa Ky
(USGS) (USGS, 2007).

Bang 1: Gia tri do nham Manning’s n ap dung cho luu vuc

STT Tén lop pha Gia tri Manning’s n
1 Giao théng 0.01
2 Dan cu, cong trinh x&y dung mat d¢ cao 0.06
3 Rung kin 0.40
4 Rung thua, co, bui 0.30
5 Dan cu mat do thap 0.04
6 NOng nghiép 0.32
7 Dit trong 0.02

2.2. Quy trinh xdc dinh gié tri @ nham
ung dung trong mé hinh thuy vin

2.2.1. So dé quy trinh

Pé tinh toan gié tri @ nham Maining’s n
ctia céc tiéu luu vuc dua trén dit lidu 16p pha/st
dung dét, trong nghién ctru nay dé xuat quy
trinh cong ngh¢ tai Hinh 1.

2.2.2. Mb ta quy trinh

a) Dir liéu dau vao

Dit liéu dau vao gébm 03 nhém dit liéu
chinh, bao gom:

- M6 hinh sé do cao (DEM). Dix liéu nay
dugc str dung dé tinh toan va xac dinh ranh gigi
c4c tiéu luu vuc trong cac luu vuc séng (ho)
I6n. Sb lugng céc tiéu luu vue duge xac dinh
dua trén muc dich nghién ctu cu thé caa ting
nhiém vu va dac trung dia hinh cda tung luu
vuc song (hd):

- Dit liéu vién tham hoic ban dd, dit liéu
I6p phi/sir dung dat caa khu vuc nghién ciu.
Déi véi nhitng khu vuce chua c6 ban d6 16p

phu/str dung dat hozc da co nhung dit lidu cil,
hién trang I6p pha/sir dung dat cé nhiéu thay
ddi thi st dung dir liéu vién tham dé chiét xuat
I6p phi/sir dung dat;

- Tai liéu, dit liéu khac c6 lién quan: day la
nhom tai liéu, dir liéu hd tro qua trinh tinh toan
nhu ranh gigi khu vuc nghién cau; céc tai liéu
nghién ctru vé hé sé nham cua 16p pha cua mot
s6 nghién ciru da duoc cdng bd; cong thac tinh
gié tri do nham trung binh,...

b) Xir ly dit liéu dau vao

Viéc xu ly dit lidu dau vao ciing duoc tién
hanh twong g d6i véi ting nhom dit liu dau
vao nhu sau:

- Péi véi mo hinh s do cao (DEM): duoc
xur ly bang cac mé hinh phén tich khéng gian c6
chtrc nang noi suy ranh gidi cac duong phén
thuy, tu thuy nhu mé hinh thuy van nham xac
dinh va noi suy ranh giéi cac tiéu luu vuc (luu
vuc con) cia luu vuc séng (hd) can nghién cuu.
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Hinh 1: So' d6 quy trinh cdng nghé tinh toan gia tri d6 nham Maining’s n dwa trén diz liéu lop
phui/sir dung dat

- Bbi véi dit lieu vién tham, 16p phi/sir dung
dat:

+ Bdi véi cac khu vuc di co dir lidu 16p
phu/str dung dat can tién hanh chuan hoa di liéu
theo muc tiéu nghién ciru va dac trung khu vuc
nghién ctru nhu xac dinh s6 16p (s6 loai hinh 16p
phi); xac dinh chi tiét loai hinh I6p phu. Sau d6
sir dung phan mém GIS dé gop 16p, chuan hoa
dinh dang dt liéu...

+ Pbi vai khu vue chua c6 ban d6 hoac di
lieu 16p phu/str dung dat c6 thé st dung dir liu
vién tham dé chiét xuat, luc do, can sir dung thém

chic nang phan mém xu Iy anh nhu Envi,
ArcGis, ERDAS, PCI,...

- B4i voi nhém tai liéu, dit lieu bé trg co lien
quan: dua trén cac két qua nghién cau mot sé
cong trinh c6 lién quan trén thé gisi va trong
nude di cong bd vé mbi quan hé giira 16p phi/sir
dung dat va d6 nham; can ctr didu kién cu thé khu
vuc nghién cau va chi tiét loai hinh I6p phua/sa
dung dat da xac dinh, tién hanh tong hop va xéc
dinh cu thé hé sb nham cho tung loai loai hinh
I6p phu twong wng (Vi du ring kin, rimg thua, dat
ndng nghiép, dan cu d6 thi, dan cu néng thonm
dat tréng, co bui,...).
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¢) M6 hinh thuy van

Luu vuc thuc nghiém dugc phéan chia thanh
c4c tiéu luu vuc, viéc phan chia cac tiéu luu vuc
dugc thuc hién trén mé hinh SWAT tich hop trén
phan mém ArcGIS. M6 hinh SWAT s& xac dinh
dong chay dua trén mé hinh s d6 cao (DEM),
sau d6 tu dong md phong mang ludi séng sudi.
Theo d6 hinh mang lugi séng sudi, luu vuce duoc
phan chia luu vuc thanh cac tiéu luu vuc theo
tiéu chi m&i mét tiéu luu vuc chi c6 duy nhat 01
nhanh soéng, diém dau cua tiéu luu vuc 1a thuong
lwu cua con sdng va két thac 1a diém nhap luu
cua nhanh séng vai nhanh séng khac.

d) Tinh toan gia tri d6 nham

Viéc tinh toan gia tri 6 nham duoc tién hanh
trén cac phan mém GIS (vi du nhu ArcGIS) dé

tinh gia tri @ nham trung binh cho mai tiéu luu
vuc. Bé tinh toan gia tri d6 nham trung binh,
trudc tién xt ly tich hop (chdng gop) tép dir ligu
I6p phu/st dung dét véi tép dix liéu ranh gidi tiéu
luu vuc; sau do ap dung céng thuc tinh gia tri do
nham trung binh dé tinh todn. Dya trén tinh chat
cia d6 nham, cac phuong phap xac dinh, muc
dich str dung va kha ning san c6 cua dir liéu, hai
phuong phap tiép can duoc lva chon dé udce tinh
gia tri Manning’s n 1a Kiém tra tryc quan va
phuong phéap vién tham va GIS, két hop véi bang
tra ctru cac gia tri Manning’s n (McCuen, 1998)
dé ap dung tinh gié tri Manning’s n cho luu vuc,
viéc xac dinh gia tri @ nham trung binh cho tirng
tiéu luu vuc sé tich hop ban do 16p pha, ban db
phan chia tiéu luu vuc va sé liéu bang tra do
nham dua trén céng thirc sau:

M1 = (Stpa*Mtpa"' Stpb*Mtpb +...t Stpx*Mtpx)/Stlvl (1)

Trong do:

- Mip1: gia tri d6 nham trung binh cua tiéu
Iuu vuc s6 1

- Stpa: dién tich loai 16p phu “a” trong tiéu luu
vuc (Vi du rung);

- Mgpa: d0 nhdm ng vai loai 16p phu “a”
trong tiéu luu vuc (vi du ring);

- Stpp: dién tich loai 16p phi “b” trong tiéu
luu vyc (vi du dét tréng);

- Mgpb: d6 nhdm ng vai loai 16p pha “b”
trong tiéu luu vuc (vi du dat tréng);

- Sipx: dién tich loai I6p phi “x” trong tiéu
Iuu vuec;

- Mgpx: d6 nham ng vai loai l6p phu “x”
trong tiéu luu vuc (vi du ring);

- Suva: dién tich tiéu luu vuc (tlv) s6 1.

d) Xuat két qua gia tri 6 nham

Gid tri ¢ nham trung binh duoc xuit ra dudi
dang bang biéu sé liéu hodc dudi dang ban d6
hodc co so dit liéu dé cd thé nhap truc tiép vao
trong md hinh thuy van dé tién hanh cac budc
hiéu chinh mé hinh.

3. Két qua

Thuc nghiém tinh toan d6 nham tai luu vuc
phuc vu uéc lugng dong chay vé hd chua tai luu
vuc thuy dién Bak Mi 4.

3.1. Tw li¢u swr dung

3.1.1. Ban do 16p phu mar dat

S6 liéu 16p pha mat dat trén luu vuc hd Pak
Mi 4 duoc xur ly, phan loai tir anh vién tham
VNREDSat-1 va két hop véi anh Landsat 8-OLI,
bao gém: Lép co sd, giao thong, dan cu, cong
trinh x@y dung mat do cao, ring Kin, rirmg thura,
co, bui, néng nghiép, dét trong.

3.1.2. Bdn do phan chia tiéu heu viec

Viéc phan chia céc tiéu luu vuc dugc thuc
hién trén md hinh SWAT tich hop trén phan
mém ArcGIS. Toan bo luu vuc hd Pak Mi 4
duoc phan chia thanh 63 tiéu luu vuc.

3.1.3. Bang tra hé sé dé nham Iép phulsie
dung dat

Trong nghién ctu nay, ching tdi st dung 02
nguon s lieu tham khao hé s6 nham Manning’sn
da duoc cong bd va sir dung rong réi trong cac
md hinh thuy vin, thuy lec & nhiéu nudc trén thé
gioi. Can cur két qua thuc nghiém tir céch tiép can
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tryc quan cua McCuen (1998), két qua thuc
nghiém tir cach tiép can truc quan cia McCuen
&p dung cho b dix liéu 16p phu/st dung dat quéc
gia cua Hoa Ky (National Land Cover Dataset-
NLCD) véi mtc d6 ddi twong phan loai chi tiét
hon, nghién ctru dé xuat gid tri d6 nham
Manning’s n ap dung cho luu vuc ho Pak Mi 4.

3.2. Két qud thuc nghiém va ddnh gid

Pé tinh toan gia tri d6 nham trung binh cho
ting tiéu luu vuc, tién hanh thuc hién trén phan

mém ArcGIS théng qua viéc tich hop dit liéu l6p
phu/sir dung dat da xay dung tir vién tham va dit
liéu phan chia cac tiéu luu vuc ddi voi luu vuc
hé Bak Mi 4. Bong thoi, &p dung cong thire 1 va
c4c gié tri d6 nham dé xuét dbi véi tirng loai hinh
I6p phu di trinh bay trong Bang 1 dé tinh. Két
qua tinh toan gié tri &6 nham va phan bé gié tri
d6 nhdam Mannings n, 1a thng sé anh huong
dong chay bé mit... trung binh nhu sau:

Bang 2: Gia tri do nhdam Manning’s n trung binh cdc tiéu luu vieC Ciia luu viec hé Pak Mi 4

Th'r‘i;’ Diégntich | Dgnham | Tiéu | Digntich | D@ nham
vure (ha) trung binh | luwu vuc (ha) trung binh
1 163.472 0.271 33| 461,889 0,380
2 | 2.695,792 0,369 34 | 3.349681 0,399
3 | 4.220.908 0,371 35 | 5.709.708 0,386
4 | 1.355356 0,385 36| 260317 0,389
5 | 2.607,768 0,400 37| 3500767 0,399
6 | 2.714.654 0,374 38| 884646 0,359
7 | 2523123 0,378 39 | 2584.120 0,400
8 | 2.734.455 0,368 40 | 5.500,440 0,396
9 | 2.108.718 0,394 41| 11.706,571 0,397
10 | 2.690.443 0,398 42| 3.081.482 0,383
11| 6.795.738 0,385 43| 2316765 0,396
12 94,968 0,345 44| 5509,168 0,394
13 | 2.415.674 0,395 45| 2.751.816 0,399
14| 7.925687 0,395 46 | 8.476.256 0,396
15 | 4.058.562 0,400 47| 5.868.769 0,396
16 578,628 0,391 48 | 2645962 0,400
17 | 3.632.051 0,399 49 | 1508882 0.394
18 | 3.109.165 0,390 50 | 157,001 0,330
10 | 3.170,537 0,370 51| 2.399064 0,398
20 | 1.015.086 0,383 52 | 2041715 0,400
21 | 2.270,032 0,400 53 | 2.692,508 0,400
22| 9.088.105 0,398 54 30217 0,391
23| 2,990,643 0,400 55 | 6.926.929 0,396
24| 1.589.210 0,384 56 | 3.274.983 0,373
25 | 2.167.088 0,400 57 956341 0,389
26 | 2.094.173 0,398 58 | 2403381 0,393
27 258 628 0,391 50| 615133 0,370
28 76.950 0,386 60 | 21350932 0,398
20 | 1.955850 0,330 61| 4125659 0,400
30 | 5.404.065 0,391 62 | 3.834.186 0,397
31 | 2.919.323 0,394 63 | 7.416,501 0,395
32 | 2.439.229 0,358
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Nhan xét: Két qua tinh toan tai Bang 2 va
Hinh 2 cho thay, gia tri 6 nham Manning’s n
trung binh 63 tiéu luu vuc cua luu vuc hd Piak
Mi 4 dao dong trong khoang tir 0.271 dén 0.400.

C4c tiéu luu vuc c6 gié tri do nham cao, tap trung
& khu vuc phia Tay, 1a ving cé nhiéu ring g
hon giao.

LV Dakmi4
Manning's n
—_|0.270-0330
[ ]0330-0373
[ 0373-0.386
0.386 - 0.391
I 0.391 - 0.3%
I 0.396 - 0.400

Hinh 2: So' d6 phan bé dé nham heu viec ho Pak Mi 4

4. Két luan

Két qua nghién ciru cho thay, viée xac dinh
gia tri d nham Manning’s n bé mat luu vuc c6
thé dua trén viéc xac dinh gia tri d6 nham cua
ting loai hinh 16p phu/str dung dét.

Viéc xac dinh gia tri d6 nham dua trén 1op
phu/str dung dat mac di khong phai 1a &p dung
chinh xac gia tri @ nham nay trong cac mo hinh
thuy van, tuy nhién chung c6 vai tro quan trong
trong viéc xac dinh khoang (ngudng) gia tri do
nham trong mdi tiéu luu vuc. Néu khong xéc
dinh dugc ngudng gia tri @6 nham qus trinh hiéu
chinh md hinh s€ &p dung phuong phap do tim
(do tim trén mé hinh hoac do tim thu cong) dé
xéac dinh gié tri d6 nham. Diéu nay s& mat nhiéu
cong strc va thoi gian, dac biét la vai cac luu vuc
s6ng 16n vai sé luong tiéu luu vuc 1én dén hang
tram hoac tham chi hang nghin. Viéc xac dinh
dugc khoang gié tri d6 nham bang phuong phép

dé xuét trong nghién ciru nay s& gop phan giam
dang ké cong stc va thoi gian cia qué trinh hiéu
chinh mé hinh.

Pong thoi két qua ciling cho thay, cach tiép
can tir quan sat truc quan, duwa trén cac két qua
thuc nghiém va giai phap GIS/vién tham 1a mot
céch tiép can co tinh khoa hoc c6 thé ap dung
trong thuc tién dé hd trg cho qué trinh hiéu chinh,
kiém dinh va chay md hinh thuy vin nham dy
béo 1t mot cach chinh xac hon.Q

Loi cam on

Céc tac gia bai bao xin chan thanh cam on su
gitip d& va cung cép cac tu liéu tir nhém nghién
ctru thude dé tai “Nghién ctiru két hop cong nghé
vién thdm va md hinh sé tri xay dung kich ban
dong chay 1ii vé hd chaa phuc vu phong tranh va
giam nhe anh hudng ha du trong truong hop su
¢6”, ma s6: TNMT.2018.08.03, thuoc Chuong
trinh khoa hoc va cong nghé trong diém cap bo
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“Nghién ctru cong nghé vién tham trong quan ly,
giam sat tai nguyén thién nhién, moi truong,
phong chdng thién tai, tng phé vai bién d6i khi
hau, quéc phong an ninh va phat trién kinh té xa
hoi, ma s6: TNMT.08/16-20.
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Ability of terain roughness calculation using land cover data serving for upstream water

resource monitoring
Vu Thi Phuong Thao, Do Thi Phuong Thao
Hanoi University of Mining and Geology

The article focused on the method of terrain roughness calculation in mountainous areas serving
for flood flow estimetion to reservoirs; using remote sensing data to determine Manning's roughness
distribution using in hydrological modelling on river basins by land cover analysis.

For steep-mountain areas, land cover is the factor that causeed rapid and strong flow. Terain
roughness is affected to water storage, infiltration, overland runoff as well as sediment separation

and erosion.

Since terrain roughness is often small compared to digital elevation or digital suface models that

can be divided into four different types: (1) fine grains of roughness, determined mainly by soil type;
(2) random roughness, related to soil aggregates; (3) directional roughness, described to
topographically systematic variation; and (4) high roughness, represented by elevation variation in
the field.

To caculate upstream flow, random roughness is the main object to determine surface roughness
and hydraulic roughness coefficient. The accurate estimation of hydraulic roughness coefficient is
important for understanding flow mechanisms, especially in flood flow determanation.

Proposed method are really useful to simulate flood flow scenarios to reservoirs serving for
management and decision support in cases of natural disasters.Q
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