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Tom tat:

Hé thong thanh Idp bdan do thei gian thuc 1a su két hop gida cong nghé thdng tin va truyén
thong (Information and Communication Technology - ICT), ki’ thudt ban do va phan tich khéng
gian GIS (Geographical Information System) theo thoi gian thic. Hé thong nay c6 kién tric
bao gom 1ép cam bién va co sé ha tang; 16p chite ndng va dich vu; 16p ng dung va hién thj
trieée khi phan phoi dén nguwoi dung. Sy phét trién cia ICT va GIS da tao ldp nén co s dé hinh
thanh va phat trién mgt san pham hién dai cia ban do hoc: Ban dé thoi gian thuc, nham cung
cap kip thoi, nhanh chéng théng tin, dé liéu gan véi khong - thoi gian ciia cde doi twong, hién
tirong, QUA trinh tu nhién, méi trwong va xa hoi dén nguoi ding mét cach truee quan, sinh déng.
Bai bao nay gidi thiéu ha tang cong nghé chinh dwoc phét trién, ing dung vao thanh Idp ban
do thoi gian thyrc va gidi thiéu hé thang xudt ban ban do tiéng on thoi gian thue da dwoc Vién
Khoa hoc Po dac va Ban do phéat trién thanh cong nam 2021.

Tir khod: WebGIS, Cam bién, Bdn do thoi gian thuc, Bdn do tiéng on thoi gian thuec.

1. b3t van dé

Ban d6 thoi gian thuc (Real-time maps)
da duoc nhic dén nhu mot “dong san pham”
mai, hién dai, tién loi va hiéu qua, 1a dong san
pham dai dién cho ban db thé hé 4.0. Ban d6
thoi gian thuc biéu thi cac d6i tuong, hién
tuong, qué trinh theo thoi gian thuc dua trén
su két ndi mot cach co hé théng cac thiét bi,
cam bién sir dung cdng nghé thong tin - truyén
thong, ma cu thé la cong nghé Internet két ndi
van vat (Internet of Things - 10T) véi hé thong
thong tin dia 1y (GIS) dé tu dong thanh 1ap mot
cach lién tuc, tuc thoi cac san pham ban d6
cho nguoi dung cudi [2]. Mot khai niém khac

cling duoc dé cap 1a “ban d6 dong thoi gian
thuc” (Real-time dynamic maps), dong ¢ day
duogc hiéu 1a cac ban do duoc xuat ban trong
thoi gian rat ngan, lién tuc duoc hién thi dan
dén ngudi dung ¢6 thé cam nhan sy van dong
cua dbi twong, hién twong, qua trinh theo thoi
gian. Khai niém “thoi gian thyc”, hay “tuc
thoi” & day duoc hiéu mot cach tuong ddi 1a
cac ban d6 dugc xuat ban lién tuc, “gan thuc”
v6i sy van dong, sy thay ddi cua cac ddi
tuong, hién tuwong, qua trinh va cac thugc tinh
trong thé gigi thyc. Tinh gan thyc, tac thoi cua
ban do thuong duoc dai dién bﬁng “do tré” cua
hé théng thanh 1ap ban d6 so vai thoi diém ma
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cac d6i tuong, hién tuong, qua trinh da thay
dbi trong thé gisi thuc [2, 8].

Muc tiéu cudi cing caa moi hé thong
thanh lap ban dd déu hudng dén cung cip mot
md hinh biéu dién d6i twong, hién twong, qué
trinh sat nhat véi thuc té khach quan, tir d6
nguoi dung c6 dugc théng tin chinh xéc, kip
thoi va day du nhat. Tuy nhién, cac dbi tuong,
hién tugng, qua trinh trong thé gioi thyc lién
tuc thay ddi vi tri, su phan b va thudc tinh, do
d6, mdi ban do ludn 1a mét “tai liéu lich su”
ngay sau khi dwoc xuat ban. Tinh thoi sy cua
noi dung ban dd ludn 1a van dé trong qué trinh
lap va sir dung ban d6. Do vay, lap ban db thoi
gian thyc dang dan tro thanh tiéu diém d6i véi
cac nha xay dung ban do.

Pé d¢am bao tinh chat tac thoi, lién tuc, hé
thong thanh 1ap ban d6 thoi gian thuc phai
dugc van hanh mot cach tu dong, cé kha nang
thu nhan thong tin, dit liéu, truyén dan, phan
tich, xu Iy dix liéu va cung cap dén ngudi ding
cudi trong mot thoi gian rat ngan, co thé tinh
bang gidy. Hay néi cach khac, hé théng thanh
lap ban do thoi gian thuc phai duoc cung cap
dir liéu dau vao maéi nhat, tai nguyén vat ly va
cac thuat toan ban do va GIS phai dap tng
duogc kha nang phan tich, xt ly, mé hinh héa
trong thoi gian ngan nhat ma nguoi ding co
thé chap nhan duoc [7].

C6 rat nhiéu quan diém vé mo hinh mot
hé thong thanh 1ap ban d6 thoi gian thyc. trong
d6, Novak [5] dé xuat md hinh khai niém cua
mot hé thong lap ban db di dong la tich hop
ctia 3 thanh phan gém: hé thong cac cam bién;
c4c chirc nang phan tich, xir ly dit liéu két hop
va h¢ thong thong tin dia ly voi mé hinh di
liéu dinh hudéng ddi twong. Gong [7] da dua ra
mé hinh gém 3 16p: 16p tai nguyén gom tét ca
c4c loai tai nguyén cam bién; 16p dich vu cung
cAp cac chuan va mai trudng tich hop cac dich

vu bén tht ba; 16p tng dung. ESRI da phat
trién hé théng GIS thoi gian thuc, nhu 13 mot
dich vu vai cac hop phan gdm mang lugi cam
bién thu nhan dit liéu, trung tam nhan, lwu tri,
phan tich thi gian thuc, hé thong WebGIS va
GIS thoi gian thuc va hé théng mai truong,
thiét bi hién thi, st dung nhu web, thiét bi di
dong va thiét bj dé ban. Li va déng nghiép [4]
da dé xuat md hinh thoi gian thuc dién hinh
cho thanh phé théng minh dua trén GIS bao
gom céc hop phan vé coéng nghé ICT; hop
phan xt ly dir liéu dia ly thoi gian thuc va hop
phan ng dung thanh phé théng minh. Chen
[3] da d& xuat md hinh cac 16p kién tric cua
mot hé théng GIS ma thai gian thuc gdm 3 16p
la cam bién va co s& ha tang; 16p chirc nang
va dich vuy; 16p ting dung va hién thi. Khai quat
lai, c6 thé thay kién tric cia hé thong lap ban
d6 thoi gian thuc bao gom 3 khdi chirc ning
trong Hinh 1 dudi day.

LGP NG DUNG
VA HIEN TH|
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CAC DICH VU M& VA THO1 GIAN THUC CHU'C NANG

CACTIEU CHUAN CUA T6 CHUC KHONG GIAN BIA LY MG (OCG SPECIFICATIONS) THUNRAN

LOP CHUC NANG KHUNG TINH TOAN THOI GIAN THY'C €O'SG'DD LIEU KET HOP (HYBRID DATABASE)
VA DICHVY wne

CACTIEU CHUAN CUA T6 CHUC KHONG GIAN BIA LY M3 (OCG SPECIFICATIONS)

LGP CAM BIEN VA
€O ST HATANG

Hinh 1: C&c I6p kién trac hé thong GIS mé
thoi gian thuc

Nhu vay, dé hinh thanh va phat trién mot
hé thong GIS lap ban db thoi gian thuc, can
thiét phai xay dung, phat trién cac céng nghé,
k§ thuat lién quan téi 3 16p kién tric chinh 1a
cam bién va co s ha tang, chirc nang va dich
vu, ttng dung va hién thi. Béi véi mdi mot loai
d6i twong, hién tuong, qua trinh dién ra trong
thé gioi thuc can cac cong nghé, ki thuat khac
nhau vé quy mé, kich thudc, tinh chat, chic

TAP CHI KHOA HOC PO BPAC VA BAN DO SO 54-12/2022



Nghién cizu

nang... sao cho phu hop [7].

V& ban chat, ban do thoi gian thuc 13 su
phat trién tat yéu cua khai niém lap ban d6 cho
mot d6i twong tinh trudc day khi cong nghé
chua phat trién. Trudc ky nguyén théng tin,
viéc 1ap ban dd mat qué nhiéu thoi gian do dua
cha yéu vao cong nghé tric dia cb dién, qua
cham chap. Ban db cua mot dbi twong 1ap ra
tai mot thoi diém t ndo d6 va kha 1au sau méi
¢6 nhu cau lap lai khi ta nhan thay bién dong
ctia dbi twong qué 16n. Thuc té, moi hoat dong
ctia con ngudi c6 d6 bién dong khé cao, nhiéu
dbi twong bién doi theo gio, theo phat, tham
chi theo gidy, vi du nhu giao thong cta mot
thanh phé, su di chuyén cua mot con bio,
trang thai 6 nhiém cua mot khu vuc, dir ligu
dia chinh cua cac thira dat... Tir khai niém ky
thuat 1ap ban d6 tinh da chuyén dan sang khéi
niém 1ap ban d6 dong, roi chuyén tiép sang
khai niém lap ban d6 theo thoi gian thuyc.
Phuong phép va cong nghé 1ap ban d6 da thay
do6i dang ké, pham vi tng dung ban d ciing
rong hon rat nhiéu.

2. Kién trac hé théng

2.1. Lép cam bién va co sé ha tang

2.1.1. Cam bién

Pbi véi hé théng lap ban dd thoi gian
thuc, yéu t6 quan trong nhét 1a thong tin vé vi
tri, tiép dén la thong tin thuoc tinh cua doi
tuong, hién tugng, qua trinh dang xay ra. Cac
théng tin nay phai dugc thu thap mot cach tu
dong va truyén (guri) vé trung tm xir ly, phan
tich, thanh 1ap ban d6 trudc khi xuét ban va
phan phéi dén nguoi dung théng qua cac thiét
bi dién tir co két ndi Internet. Vé co ban, mot
cam bién (sensor) 1a mot thiét bi chuyén doi
cac bién vat ly (nhiét do, &p suat, do rung, do
am...) tr mot qué trinh hoic mot trang thai
thanh tin hi¢u dién dai dién. Mot cam bién co
thé thu nhan nhiéu thdng tin cia cac ddi tuong

dia ly, hién tugng, qua trinh va nguoc lal,
thuoc tinh cua cac ddi tuong dia ly, hién
tugng, qua trinh cling c6 thé dugc thu nhan boi
nhiéu cam bién. Cam bién cd thé gén thém cac
mach dién tir tich hop (Chip) dé xu ly tu dong
cac tin hiéu thu duoc.

Phan tir cam bién xuét ra tin hiéu dién tu
Vi do khuéch dai ciia cam bién. Bo bién doi
tin hiéu thuong bao gdom bo khuéeh dai, bo loc
cho phép két hop phan tir cam bién véi bo
chuyén ddi twong tu sang sé (ADC) va ty s6
tin hiéu trén nhiéu (SNR) duoc cai thién.

QUAN LY NGUDN
NANG LUONG

N [ Ly

LA } v ¥

PHAN TU CAMBIEN < *  BONHOGIAD TIEP

BIEN DOI TN HIEU v HIEU CHINH »  XULipTuEy

Hinh 2: Cac khéi chitc nang cuia cam bién
théng minh [6]

C6 rat nhiéu loai cam bién va cé thé duogc
phan loai theo nhiéu cach khéac nhau. C6 thé
phan loai theo tin hiéu dau ra (cam bién dang
tuong tw, cam bién dang sd), phan loai theo
nguon kich thich (cam bién cha dong, cam
bién bi dong), phan loai theo tham sé bién
thién (cam bién dién tro, cam bién dién cam,
cam bién dién dung) va phan loai theo dai
luong do duoc (nhiét do, do am, 4p suat, dong
chay, muc d9, khoang cach/tiém can va do
dich chuyén, khi va hoa chit, chuyén dong va
quang hoc). Cam bién théng minh Ia cac thiét
bi chira, dung mét sé ham logic hoic dua ra
mot sé loai quyét dinh (tu hiéu chinh, tinh
toan, giao tiép va quan trac).

Hién nay c6 rat nhiéu cong nghé va hé
thng cic cam bién duoc s dung trong thu
nhan thong tin dir li¢u vé cac doi tuong, hién
tuong, qua trinh trén bé mat dat. Dbi vai cac
thong s6, chi sd, chi thi lién quan dén nganh
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tai nguyén méi trudng co thé ké dén mot sb
loai cam bién duogc st dung rong rai la: cam
bién nhiét do, cam bién khoang céch/tiém can,
cam bién ap suét, cam bién chat lugng nudc,
cam bién hoa hoc, cam bién khi, cam bién
khoi, cam bién hé)ng ngoai, cam bién mure do,
cam bién hinh anh, cam bién phat hién chuyén
dong, cam bién d6 4m, cam bién quang hoc...
Mot sb cam bién hién dai duoc st dung trong
hé thong 1ap ban dd thoi gian thuc co thé ké
dén 1a LIDAR, may anh, GPS, IMU, cam bién
siéu am, radar. Cac cam bién nay co thé dugc
duoc cdu tao tir nhidu cam bién khac, ching
han nhu IMU la sy két hop giita cam bién gia
tdc, cam bién hoi chuyén...

Cac cam bién thudng co dic tinh ky thuat
vé ham truyén, pham vi hoat dong, bién do dau
vao, bién do dau ra, do nhay, d6 chinh xac
(accuracy), do hoi tu két qua do (precision),
téc do cap nhat (ghi di lidu), truong nhin, do
phi tuyén tinh, d6 phan giai, muc tiéu thu dién
nang, kich thudc va trong lugng... Trong do,
d6 chinh xé&c cua cam bién quyét dinh dén do
chinh xac cua dit liéu va ban d6 thanh lap; toc
d6 cap nhat quyét dinh dén "do tré" cua hé
thong; pham vi hoat dong quyét dinh dén
pham vi thu nhan di liéu, thanh 1ap ban do;
kich thuéc, trong lugng s& quyét dinh dén vat
mang, mirc do tiéu thi dién nang... [6].

2.1.2. Co s6 ha tang

- Heé thdng truyén dan: Ha tang mang
truyén dan bao gom hé thng thiét bi mang (b6
dinh tuyén, bo chuyén mach, tuong lira);
mang WAN/LAN st dung dé két ndi céac
thanh phan khac nhau cua co sé ha ting GIS
thoi gian thuc, bao gom may chi, co so dit
liéu, giao dién nguoi dung; mang khong day
(c&ch ngin cong suat thip 1a Bluetooth,
ZigBee, Z-Wave; giao thuc mang (IP) la
6LOWPAN, Thread; mang khdng day st dung

séng vo tuyén Wifi, truyén dan khoang cach
khéng giéi han bang mang dién thoai
GPRS/3G/LTE, Sigfox, Neul, LoRa...). Cac
di liéu thu nhan duoc tr cac thiét bi cam bién
duoc truyén qua moi trudng mang dé luu vao
co so dir liu trén may chu va duoc tuwong tac
qua giao dién nguoi dung [5].

- M6 hinh dong goi, phan phdi dir liéu:
Céc dir liu thu duoc tir cam bién dugc dong
g6i va phan phdi, truyén dan toi server mot
cach an toan va nhanh chong théng qua cac
md hinh, giao thuc truyén cac tép tin, ma hoa,
nén, gian luoc dir liéu. Cac giao thic truyén
dir liéu pho bién giira cac thiét bi trong hé
théng 10T, 1ap ban d6 thoi gian thuc c6 the ké
dén 13 UART, MQTT, CoAP, DDS, XMPP,
OPC UA, HTTP, Websocket, AMQP,
Bluetooth...

- Ha tang thong tin dia ly: Ha tang thong
tin dia ly 1a sy két hop giira phan cang, phan
mém va dit liéu dé tao dung, duy tri va st dung
cac thong tin dia ly, bao gom dit liéu dia ly
dugc thu nhan bai hé théng cac cam bién; hé
quan tri dit liéu duoc sir dung dé luu trit, xir
ly, quan ly dir liéu, gom cac co so dit liéu va
kho di liéu (warehouse); phan mém GIS duoc
st dung dé truc quan hoa, phan tich va quan
ly dir liéu khong gian, 1ap ban dd; cac chuan
dir liéu dwoc sir dung dé dam bao sy cac dir
licu dia ly cd thé duoc tuwong tac gitta cac hé
thng va nén tang khéc nhau, chang han nhu
tiéu chuan cia OGC...

2.2. Lop dich vu va chirc nang

Lép dich vu va chirc ning cua hé thong
thanh lap ban d6 dong thoi gian thuc bao gom
rat nhiéu cong nghé va dich vu duoc str dung
dé cung cip cho nguoi dung quyén truy cap
vao dir liéu va thong tin theo thoi gian thyc.

Céac chtrc nang, dich vu chinh trong lop
nay bao gdom: thu thap va quan ly dir liéu bao
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goém kho dit liéu, phan tich dix liéu, truc quan
hoa dir liéu; cac dich vu dua trén vi tri (GPS,
ban d6) cung cp cho ngudi dung quyén truy
cap vao di lidu va thong tin thoi gian thyuc vé
mot vi tri cu thé; dich vu gidm sét thoi gian
thuc cho phép nguoi dung theo doi dir liéu va
théng tin theo thoi gian thuc (vi du mé hinh
thoi tiét, luu luong giao théng, tiéng on...);
dich vu phan tich du doan cung cap cac thuat
toan hoc may dé phan tich dir liéu theo thoi
gian thuc, du doan cac xu hudng cling nhu mo
hinh twong lai; dich vu phéat hién va théng bao
su kién cung cip canh bao nguoi ding vé
nhitng thay d6i trong dir liéu thoi gian thuc;
hd tro ra quyét dinh cung cép cho ngudi diing
thong tin, dir liéu thoi gian thuc dé ra cac
quyét dinh; dich vu hop tac va giao tiép cho
phép nguoi dung chia sé thdng tin theo thoi
gian thuc cling nhu hop tac trong cac du an,
nhiém vu thoi gian thuc...

Cé4c tiéu chuan thuong duoc s dung
trong l6p nay dé thuc hién giao tiép, truyén
dan di liéu thoi gian thuc bao gom: MQTT
truyén théng gitra cac may; CoAP truyén dit
liéu gitta c4c thiét bi va may chu; AMQP cung
cap tin nhan giira cac thiét bi va may chu;
XMPP trao d6i dit lidu va cong tac giira cac
thiét bi va may chu; JSON cung cip dinh dang
nhe dugc st dung phd bién dé trao dbi di liéu
va giao tiép giira cac thiét bi va may chu; cac
chuan ciia OGC nhu dich vy tinh ning mang
(WFS), dich vy ban d6 mang (WMS) dam bao
kha ning twong tac gitra cac hé thong nén tang
khéc nhau; dich vu mang nhu chuyén trang
thai (REST), truy cap ddi tuong don gian
(SOAP) cung cip cac quyén truy cap thdng
tin, dir liéu thdng qua internet.

Cac mo6 hinh co so dir liéu (co so dir liéu
lai) trong 16p nay 1a su két hop cac tinh ning
va kha ning cua co s& dit liéu quan hé truyén

théng voi kha nang mé rong va hiéu suat cua
co s dir liéu truy van phi ciu trac (NoSQL).
C6 thé ké dén mot sé co so dit liéu phd bién
nhu: co so dit liéu hudng tai liéu, cung cap hd
tro cho ca dix liéu co cAu trdc va ban cau trc,
xt ly dir liéu & mac d6 cao, lam cho no tro
thanh Iya chon phé bién cho 10T va cac tng
dung 1ap ban db thoi gian thuc (MongoDB,
CouchDB); co sé dit liéu truy van phi cau triic
v6i hiéu suat cao, c6 kha ning md rong
Cassandra; co s& dir liéu dd thi Neo4j duogc
thiét ké dé xtr ly cac méi quan hé phuc tap gitra
dir liéu, dap ¢ng yéu cau lap mé hinh di liéu
dua trén d6 thi.

Dic diém heé thong 10T va lap ban d6 dong
thoi gian thuc 1a lugng dir liéu rat I6n can xir
ly theo thoi gian thuc, yéu cau dat ra la phai
cd cac khung tinh toan thoi gian thuc, gidp
dua ra quyét dinh nhanh chéng va chinh xéc.
Cac khung tinh toan thoi gian thuc phd bién
duoc sir dung c6 thé ké dén 1a Apache Storm,
Apache Flink, Apache Spark, Apache Samza.
Cac khung tinh todn nay cho phép hd tro xi
ly, phén tich song song, phan tan, theo ludng,
hang loat mot lugng 16n cac ngudn dir liéu,
dinh dang dit liéu khéac nhau.

Céac khung tinh toan thoi gian thuc nay
cung cap kha nang mé rong va hiéu suat can
thiét dé xir 1y lwong 16n dix liéu do cac thiét bi
loT va hé thdng lap ban db thoi gian thuc tao
ra, ddng thoi cung cap do tin cay va tinh nhat
quan can thiét dé dam bao tinh chinh xac va
day du cua dir liéu. Bang cach cung cip kha
nang xu ly va phan tich theo thoi gian thuc,
céc khung nay cho phép dua ra quyét dinh
theo thoi gian thyc trong cac hé thong loT va
lap ban d6 thoi gian thyc.

2.3. Ldp #ng dung, hién thi va trinh bay

Lép ung dung va trinh bay cung cap
phuong tién dé nguoi ding truy cap va tuong
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tac vai dir liéu thoi gian thuc do cac hé thong
loT va lap ban dd thoi gian thyc tao ra, gitp
dua ra quyét dinh sang sut hon ciing nhu cai
thién hoat dong va quy trinh cia minh. Céac
thanh phan chinh cua I6p nay bao gom giao
dién nguoi dung; ung dung khai thac; céac
chirc nang trinh bay, truc quan hoa dix liéu; cac
cong cu lap bao cédo; chirc nang tich hop voi
cac hé théng khéc.

Cu thé, giao dién nguoi dung 1 giao dién
dd hoa va dua trén web cho phép nguoi ding
tuong tac voi hé thdng va xem ban @6, dit lidu
thoi gian thuc do hé théng tao ra. Ung dung
khai thac cd thé duoc cai dat trén cac thiét bi
dé ban hoic di dong; déi véi ting dung danh
cho dién thoai thdng minh va may tinh bang
cho phép ngudi duing truy cap vao ban d6 va
dir liéu thoi gian thyuc & bat ky dau vao bt ky
lic nao. Dich vu trinh bay truc quan hoa
khong gian dia ly cho phép biéu dién tric quan
dir liéu va thdng tin do hé théng tao ra dudi
cac dang nhu ban dd, do thi va biéu d6 ¢ dinh
dang 2D, 3D, gitp ngudi ding hiéu 16 hon vé
dir liéu va dua ra quyét dinh sang suét hon.
Giao dién diéu khién va cac cong cu lap bao
cao la cac cobng cu dua trén web cho phép
nguoi dung xem va phan tich dir liéu theo thoi
gian thuc do hé thdng tao ra, ciing nhu tao béo
c40 va biéu dd dé hiéu rd hon vé dit liéu. Viéc
tich hop véi cac hé thong khac cé thé duoc
thuc hién thdng qua giao dién lap trinh (ng
dung (API), cac dinh dang trao d6i dir liéu
(XML, JSON...), tich hop truc tiép voi co so
dir liéu cho phép tich hop dir ligu thoi gian
thuc do hé thdng tao ra vao cac quy trinh va
hé thong khéc.

3. Gi6i thiéu hé théng xuat ban ban dé
tiéng on thai gian thuc

Hién nay c6 vo sé cam bién va nhiéu dix
licu méi truong thoi gian thue duoc nén tang

dich vu mang cam bién quan ly véi cac md
hinh dir liéu GIS thoi gian thyuc, ching han
nhu dir liéu khi twong (tbc d6 gid, husng gid,
thoi gian néng, bic xa mat troi, 4p suat khi
quyén, khdng khi nhiét do, ¢ am khong khi,
lwong mua), dit liéu chat lugng khong khi (chi
s6 chat luong khong khi (AQI), vat chit hat
nho hon 2,5 um (PM2.5), bui min nho hon 10
um (PM10), ozon (0O3), nito dioxit (NO2),
sulfur dioxide (SO3), carbon monoxide (CO),
dit ligu d6 am cia dat, dir liéu nhiét do dat va
dit liéu truot dat. ..

Tiéng 6n la mot trong nam thanh phan
moi trudng can quan trac va kiém soat (khéng
khi, nuéc, dat, tiéng on, do rung), pham vi
quan trac cua tiéng 6n da dugc quy dinh trén
cac do thi, khu cong nghigp, noi phat sinh
ngudn gay 6 nhidm tiéng on... Véi tinh cap
thiét nhu vay, trong nghién cau [1], Vién
Khoa hoc Do dac va Ban d6 da xay dyng hé
théng xuét ban do tiéng on thoi gian thuc
“Realtime Noise Mapping” (RNM-Vigac)
nham thu nhan, truyén dan, quan 1y, luu tri,
xu ly, phan tich, khai thac, hién thi théng tin
vé tiéng on truc tuyén, thoi gian thuc. Heé
thng nay bao gom céc thanh phan sau:

- C4c thiét bj quan trac tiéng on: céc thiét
bi tiéng 6n bao gom cam bién &m thanh
(Sound Level Meter V1.0) chuyén tin hiéu &m
thanh tin hiéu dién; cam bién GPS xac dinh vi
tri thiét bi quan tric; khéi GSM (SIM808)
truyén dan dit liéu trén nén tang cong nghé 4G
gira thiét bi quan tric va trung tdm quan tric
(server); khéi xir ly chinh ¢6 chire nang két ndi
cac khéi thanh phan, duoc cai dit phan mém
thu nhan, xt Iy tiéng on, thu nhan dit lieu GPS,
diéu khién khdi GSM truyén dir lidu téi trung
tam... Nghién ctru nay da thiét ké 10 bo thiét
bi quan tric tiéng on, cac thiét bi nay duoc
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kiém tra, danh gia boi Trung tim Po luong,
Cuc Tiéu chuan - Do luong - Chat luong.

- Ha tang truyén dan di liéu: st dung ha
tang truyén dan di liéu khong day 1a mang di
dong 4G, théng qua giao thitc TCP/IP; moi
thiét bi duoc cap mot cong giao tiép dé gui di
liéu vé may chua théng qua IP tinh cua may chi
da duoc cai dat trong thiét bi.

- M6 hinh déng géi, phéan phéi dix liéu: cac
dir liéu gi trj tiéng on (dB), toa do GPS (L, B)
s& duoc dong goi va truyén di theo giao thirc
UART theo dinh dang 1) Thoi gian theo dinh
dang UTC; 2) Trang théi; 3) Vi do; 4) N hoic
S (Bac hodc Nam); 5) Kinh d0; 6) E hoic W
(Dong hodc Tay); 7) Toc do trén mat dat; 8)
Track made good; 9) Ngay (ddmmyy); 10)
Thay doi tir truong (d6); 11) E hoic W (Pong
hodac Tay); 11) Ma checksum cua céac ky tu
nam giita $ va *.

- Ha tang théng tin dia ly: may chu, co sé
dir liéu quan tric tiéng on truc tuyén NOISE,
co so dir liegu khong gian tiéng on
NOISE_SDE; hé quan tri co s¢ dir ligu SQL
Server Express; phan mém ghi dit liéu quan
trac tiéng 6n vao co so dir lisu NOISE 1a Noise
SQLLogging; phan mém ANOISE tu dong
thanh lap, xuat ban di liéu tiéng 6n; WebGIS

¥ Ul 1
gL R 1]

Hinh 3: San pham thiét bj quan trac va phan mém tu dgng thanh lap, xudt ban dé ligu tiéng
on tryc tuyen, thoi gian thuc

Hé théng nay da duoc thir nghiém ap dung
dé quan trac, xu ly, phan tich, chia sé, khai

hién thi, cong bd dir lidu tiéng on truc tuyén
thoi gian thyec...

- Céc dich vu, chire ndang cua hé théng:
trong 16p dich vu va chie nang cua hé théng
nay, phan mém ANOISE cho phép xu ly, tinh
toan, déng bo dir liéu tir co so dit liéu NOISE
sang NOISE_SDE, tinh chuyén hé toa do
WGS84-VN2000, tao lugi tinh toan, tinh
khoang céach gitra cac tram do tGi ludi tinh
toan, xac dinh muc d6 suy giam tiéng on theo
khoang cach, tinh todn noi suy raster tiéng on,
tu dong xuat ban dir liéu tiéng 6n sang dang
dich vu ban d6 dé hién thi, cong bd trén
WebGIS.

- Céc ing dung, hién thi trén WebGIS:
WebGIS cung cip cic chuc ning ding ky
ngudi dung; ding nhap hé théng; quan tri hé
théng (quan tri danh muc, quan tri nguoi
dung); tai, hién thi dix liéu nén, tiéng 6n & dinh
dang vung (raster, vector), dang diém, dang
biéu dd; nhap/xéac thyuc thong tin phai hoi tir
ngudi ding; xem ban dd, biéu d6; 1ap va két
Xuit béo céo théng ké mirc cudong do am trung
binh, cuc dai, cuc tiéu theo khoang thoi gian
ngdy, thang, nam; xem ban do trén nén anh
mién phi...

thac dir liéu tiéng on trén khu vuc phuong
Nghia Tan, quan Cau Giay, TP. Ha Noi trong
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Nghién ceiu

nam 2021. Trong d6, dir liéu quan tric tiéng
on dugc truyén vé trung tdm theo chu ky 15
giay/lan, di liéu ban d6 duoc ty dong thanh
lap, cong bd 1 gio/ban d6. Trong thoi gian 3
thang hé thong da duy tri 6n dinh, cung cip
nhiéu dit liéu cling nhu danh gia dugc muic do
0 nhiém tiéng on ¢ khu d6 thi Nghia Tén.
Nghién cttu chi ra mic cuong d6 am lon tap
trung vao khung gio tir 6 gio dén 13 gio va 16
gio dén 22 gio sau d6 mic do on giam dan.
Trong khoang thoi gian nay, gia tri mac dn tap
trung I6n nhat 1a vao khung gio tir 7 gio dén 8
gid va 17 dén 18 gio do day 1a gio cao diém,
nguoi lao dong di lam va tan s& nén mat do
phuong tién di chuyén cao. Cac khung gio
muodn 22-23 gio mot sé diém quan tric tiéng
dn van cao do hoat dong khu vuc nay nhon
nhip vé dém, cac hang quan tap trung nhiéu
trén phd To Hiéu, dbi dién chg Nghia Tan 1a
cac quan ban hang an dém... Dir liéu tinh toan
cling cho thay khu vuc nay yén tinh nhat 13
Vvao 2 gio dén 3 gio. Sé lieu tinh toan phan anh
dung quy luat va hién trang tiéng on khu vyc.
Diéu nay c6 thé khang dinh céc thiét bi quan
trac, hé thong van hanh tét [1].

4. Két luan

Viéc thiét ké va trien khai mot hé thong
thanh 1ap ban do dong thoi gian thuc trong
thoi gian gan day da tro nén dé dang, khdng
con xa la véi gioéi ban do hoc. Vi cau tao gom
3 khdi, 1a su két hop giira 10T, ICT, GIS, hé
thdng nay cho phép tao ra cac san pham ban
dd hién dai mét cach hiéu qua, nhanh chéng.
Moi ddi tuong, hién tuong, qua trinh dia ly
déu co thé dugc ghi lai bang mé hinh hoa
khong gian dong khi co du nén tang ha tang,
nén tang cdng nghé va nén tang ban do hoc.

Vai trd quan trong cua cac nha ban db
chinh la xay dung va van hanh “M6 hinh dir
liéu GIS thoi gian thuc” m¢ va thoi gian thuc

cho phép luu trit dit liéu tir nhidu nguon, nhiéu
loai cam bién khac nhau. M6 hinh dit liéu GIS
thoi gian thuc dai dién cho su tién b hon nira
ddi véi cac mo hinh di ligu GIS tinh va tam
thoi.

Két qua thir nghiém da duoc trinh bay ddi
vé6i hé thdng “ban db tiéng dn thoi gian thuc”
cho thiy phuong phap tich hop mé hinh di
licu GIS thoi gian thuc va nén tang dich vu
mang cam bién 1a mot cach hiéu qua dé quan
ly, giam sat & nhidm tiéng on tai do thi.Q
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Technology infrastructure for real-time mapping

Vo Dang Hung, Co Trinh Anh

The Vietnam Association of Geodesy, Cartography, and Remote sensing

Son Nguyen Phi, Thanh Thuy Nguyen

Vietnam Institute of Geodesy and Cartography

The real-time mapping system combines information and communication technology
(ICT), mapping techniques, and GIS spatial analysis. The system's architecture includes a
sensor and infrastructure layer, a functional and service layer, and an application and
presentation layer before delivery to users. The development of ICT and GIS has created the
basis for the formation and development of a modern cartography product: Real-time maps that
provide timely and fast information and data associated with the space-time of objects,
phenomena, natural processes, environment, and society to users visually and vividly. This
article introduces the basic technology infrastructure developed and applied to real-time
mapping and the WebGIS real-time noise map system successfully developed by the Vietnam
Institute of Geodesy and Cartography in 2021.0O

Keywords: WebGIS, Sensor, Real-time mapping, Real-time noise map.
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