Trao d6i - Y kién

NGHIEN CUU MOT SO GIAI PHAP CONG NGHE TRONG PO VE
BAN PO PIA HINH PAY BIEN VEN BO PHUC VU KHAO SAT
THIET KE CAC CONG TRINH CANG BIEN VIET NAM

TS. TRAN VIET TUAN
Truong Pai hoc Mé-Dja chat Ha Noi

Tém tat:

N6i dung ctia bai bao trinh bay mét s6 két qué nghién ciru vé céc giai phap cong nghé
duwoc ap dung khi do v,é ban do dia hinh dé’y bjén ven bo khi khao sat thiét ké va thi cong
cac cong trinh cang bién & Viét Nam. Mét s6 két qua do dac va tinh toan thuc nghiém trong

do vé dia hinh dwdi nworc.

1. D4t van dé

ién nay & Viét Nam viéc xay dwng
H m&i va cai tao nang cap cac cong

trinh cang bién cé y nghia rat quan
trong trong sw phat trién nén kinh t& bién.
DPé khao sat thiét ké va thi cong xay dung
cac cong trinh cang bién can phai do vé ban
dd dia hinh day bién ven bd ty Ié Ién. Do
dac diém do vé dia hinh dwdi nwédc ven bd
c6 ché dd thay triéu phic tap, chiu anh
hwéng cla cac yéu tb ngoai canh nhu: séng
bién, gi6 v.v... nén cdng tac do dac thanh 1ap
ban dd dia hinh day bién ven b& cé nhiéu
diém khac biét so véi cac phwong phap do
vé truyén théng trén dét lién. Mat khac, cac
cong trinh xay dwng cang bién 1a dia hinh
tiép giap gitra bién va dét lién nén nhiéu noi
c6 dia hinh phtrc tap khéng du diéu kién cho
céac tau khao sat hoat ddng. Vi vay, can phai
nghién ctru cac gidi phap cdng nghé va thiét
bi do dac nham dam bao do chinh xac va
nang cao hiéu qua ctia cong tac do vé ban
dd dia hinh day bién ven be, phuc vu cho
cong tac khao sat thiét ké va thi cong xay
dwng cac cong trinh cang bién & nuwéc ta.

2. Co s& ly thuyét va phwong phap
nghién cru

2.1. Pac diém do vé ban dé dia hinh
ddy bién ven bo ty 16 I6n

Dé do vé& ban dd dia hinh ty 1& I&n khu
vic xay dwng cong trinh cang bién, thuong
phai st dung phwong phap do vé tryc tiép
trén dat lién va vung dia hinh dwéi nwéc.
Dia hinh dwéi nuwdc thwong dugc do vé
theo phwong phap mat cat. Cac mat cat do
vé dwoc thiét ké vudng goc véi duong bo.
Do d6, can phai thiét ké tuyén do sau va dan
dweéng cho tiu do sau di theo dung tuyén do
da thiét ké.

Khu vwc do vé la dia hinh ven b& nén cac
yéu t6 thuy triéu va song bién sé& cé anh
hwéng rat I6n dé két qua do vé dia hinh day
bién. Tai cac vung ven bo cua Viét Nam
bién do dao déng cua thuy triéu thuwéng dat
tr 0.5m + 4.0m trong khi do tai cac vung
bién xa b® bién do dao dong cua thuy triéu
chi 14 0.2 + 0.3m [2]. Vi vay, viéc quan trac
va tinh sé hiéu chinh do bién dd thuy triéu
gay ra vao két qua do sau sé c6 anh huéng
truc tiép dén van dé dam bao cho dd an
toan clia cac phwong tién van tai ra vao
cang sau nay.
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2.2. Nghién ctru mét sé giai phap ky
thuéat trong trong do vé dja hinh dédy bién
ven bo

2.2.1. Ung dung céng nghé GPS trong
do vé dia hinh day bién ven bo

Dé xac dinh vi tri mat bang diém do sau
khi do v& ban dé dia hinh dwéi nwéc thwdng
str dung cong nghé DGPS va phwong phap
do GPS hiéu chinh toan ciu (Gc-GPS) két
hop v&i may do sau hdi am gan trén tau
khao sat. Cong nghé Gc-GPS cho phép do
dac trén bién vé&i mot may thu GPS gan truc
tiép trén tdu do, khéng can tram base trén
bd, do d6 ma tdm hoat déng ciia may khéng
bi han ché, co thé do cach xa b va dd
chinh x&c dinh vi trén bién khéng phu thudc
vao vj tri tAu do va c6 thé dat ¢& 0.25 + 1.0m
[3]

Vé ban chéat phuwong phap do Gec-GPS
cing twong ty nhw phwong phap dinh vj vi
phan DGPS. Tuy nhién phwong phap tinh
sb hiéu chinh vao két qua do GPS tai tram
dong dwoc thue hién trén pham vi toan cau
véi mot mang lwéi cac diém tham chiéu co
s& da duoc xac dinh trén toan thé gigi [3].
May thu C-Nav GPS duogc ché tao theo
céng nghé Gc-GPS cé cau tao nhw hinh 1.

Hinh 1

a. Lép dat két n6i may thu GPS va may
do sau hoi am trén tau do sau.

Dé tién hanh do dac dia hinh day bién

can phai lap dat két ndi thiét bi may thu GPS
va may do sau hdi am trén tau khao sat. Toa
doé do dwoc la tam anten cia may thu GPS,
dod sau dwoc do tir diém dau cha can phat
bién may do sau hdi &m. Yéu cau tam anten
clia may thu GPS phai dat tring v&i tam can
phéat bién nhw hinh 2. Trong trwéng hop do
diéu kién lap dat trung tam khong thé thuc
hién duoc, khi d6 co thé dat anten clia may
thu GPS & cac vj tri khac nhau trén tau do
sau va can phai tinh sé hiéu chinh dé tam
anten may thu trung véi vi tri can phat bién.
Trén hinh 2 gia thiét A la vi tri anten thu GPS
va C la vi tri cGia can phat bién may do sau
héi am. Khi d6 can tinh chuyén toa dé diém
do sau tir A vé C theo cong thurc:

Xc = Xa + Ax
Yo =Ya+Ay
Ay = SpAcCOS Opc
Ay = Spcsin dac (2)

Opc = 01 - BAC

GPS Antenna ]

....
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Hinh 3

b. St¢r dung cdng nghé GPS dé& dan
dwong cho tau do nham dadm bao do sau
ding tuyén do da thiét ké: D& bat dau mot
chuyén do dac trén bién, phai dan tau t&i
diém xuét phat ctia tuyén do. Mudn vay, dau
tién can phai thiét ké cac tuyén do sau trén
bién dwa vao ty & ban dd va yéu cau do
chinh xac do vé dia hinh day bién nhw hinh
4. Dwa vao toa do vj tri tau tai bén dd va toa
dd dau cha moét tuyén do xac dinh “dwdng
dan” tau do sau dén vung do. Cai dat cac
thédng tin nay vao phan mém chuyén dung
do sau (C-Nav, Hydro...) d& dwa tau dén
vuing can khéo sat. May thu C-Nav va phan
mém may tinh C-View Nav cho phép dan
dwong cho tau chay ding dén khu vuwc can
do va diéu khién tau do chay dung cac tuyén
do da thiét ké trén bién theo nguyén tic dan
dwong cho tau [4].

Dist: 279 m
|

Bear: 14}3:9?’3 =

Hinh 4

c. Ung dung cong nghé GPS dong két
hop v&i may do sau hdi am trong do vé ban
dd dia hinh vung d&c biét khé khan ven
séng, ven bién.

DPac diém cla vung xay dwng cang bién
thwong 1a ving ngap nuéc ven bién, cé hé
thyc vat da dang phong phu va cé do sau
khéng I&n. Tai nhirtng vung ngap nwéc nay
cong tac di lai va théng hwéng gap rat nhiéu
khé khan va trong nhiéu truéng hop khoéng
thé st dung cac tau do sau cé gan hé théng
may GPS va may do sau hdi am dé tién
hanh do vé vung tiép giap gitra nwédc va bo.
Trong trwdng hop nay coé thé s& dung may
do sau cam tay Hondex-PS7 (hinh 5) két
hop v&i phwong phap do GPS dong (RTK)
hodc (PPK) trén may thu GPS mét tan sb
hodc hai tAn sé dé& do vé dia hinh ving ban
ngap nwéc khi khao sat cac cong trinh cang
bién.

Hinh 5

Bang cong nghé do GPS déng véi 1 tram
base (ho&c hai tram base) cé thé xac dinh
toa do cla cac diém do chi tiét trong ban
kinh 10km v&i do chinh xac rat cao, khong
can phéi tang day lwdi khéng ché tram do
trén b, khéng yéu cau phéi théng hwéng
ngdm va cé thé do dac trong moi diéu kién
thoi tiét. May do sdu Hondex-PS7¢6 thé do
dwoc dd sau H = 0.6 - 80 m v&i dd chinh xac
do sau m= 0.1 m. V&i s két hop gitra cong
nghé do GPS ddng v&i do sau cam tay hodc
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thiét bi do sau thl:J cc}ng (sao do sau hoég
doi do sau) cé thé tién hanh do vé ban do
dia hinh vung ban ngéap nwéc.

2.2.2. Xac dinh s hiéu chinh do thay
triéu vao két qua do sau

Khi khao sat thiét ké va va thi cong xay
dwng cac cong trinh cang bién, d6 sau cla
cang va cac tuyen lubng vao cang cé anh
hwéng truc tiép dén dod an toan cla cac loai
tau thuyén ra vao cang. Céc loai ban dd dia
hinh ven bién d6 sau thuéng dwoc tinh theo
murc “0” hai dd (mrc nwédc bién trung binh
thap nhét trong vong 100 n&m), trong khi dé
két qua do sau trén bién la do sau tirc thoi
(80 sau tinh tr mé&t bién tai thdi diém do).
Tai cac vung ven bo, bién do dao dong cua
thuy tridu cé anh huéng rat I6n dén két qua
do sau. O nwéc ta bién do dao dong cua
mat nwéc bién tlrc thdi so véi muwe “0” hai
dd cé thé dat tir 0.5 + 4 m [4] va day la mot
yéu t6 c6 anh hwéng tryc tiép dén gia tri do
sau clia diém do sau trén bién.

DPé xac dinh dwoc dd sau chinh xac cla
ban dd dia hinh dwdi nwdc ven bién, khi tién
hanh khao sat cac cong trinh cang bién can
phai tién hanh quan trac thay triéu va tinh sé
hiéu chinh do bién d dao dong cua thuy
triéu dé& hiéu chinh vao két qua do sau trén
bién.

Sé hiéu chinh do thuy triéu dwoc xac
dinh t& cac sb liéu quan tréc tai cac tram
nghiém triéu dwoc bb tri tai cac vung khao
sat. Sé lieu do thuy tridu dwoc ghi lai theo
phw0’ng phap do truc tiép hoac tw ghi bang
may triéu ky [4]. Dwa vao két qua quan tréc
muwc nwdc tai cac tram sé tinh dwoc sb hiéu
chinh do bién dd dao déng cua thay triéu
gay ra vao két qua do sau.

a. Trong trwong hop cac diém do sau
dwoc biéu dién theo hé d6 cao luc dia

Khi d6 can phai hiéu chinh d6 sau do
dwoc vé hé do cao luc dia:

Hi = Hdo - Ho (3)

trong d6: Hy, 14 d6 sau do dwoc bang may
do sau hoi am;

Hy = Hic - Hote) (4)

H, 1a sb doc trén thuwdc do mye nuwoc;

Ho(t) 1 d6 cao cua sb “0” trén thwdc do
muwc nwdc theo hé dd cao luc dia.

b. Trwong hop s dung méat “0” hai db:
D6 sau do dwoc so véi mat nwdc bién tic
thdi can tinh chuyén vé mat “0” hai db.
Trong trwodng hop nay can xac dinh do
chénh gitra s6 “0” thwdc do myc nuwéc va
mat “0” hai d6 d tai cung dat tram quan tréc
muwc nwéc bién (hinh 6). Khi d6 d6 sau cla
diém chi tiét dwoc tinh theo cong thirc:

Hi = Hdo - Htci d (5)

Thuée do mufe nwde

o

Hre
1) [ Hdo

Mue aude bin tiic thdi

d

Hinh 6

Gia tri d chi co thé xac dinh dwoc tai cac
tram quan trdc mwc nwéc cé thdi gian quan
trac lién tuc kéo dai trong vong 18 + 61 nam.
Cac tram quan trdc muc nucyc cb dinh dat
tai mot sb vj tri, hai cang cd dinh (O Viét
Nam la cac tram hon D&u, hon Ngw v.v...).
Vi vay, dé c6 dugc sb chénh gitra s6 “0” cla
thwédc do mwe nwdc va mat “0” hai dd tai
vung dat tram quan trdc mwc nuwéc co thé
st dung phuong phap “twong thich” dé noi
suy [2].

c. Trwong hop khdng co sb lieu do
nghiém triéu: cé thé sir dung “nguyén ly do
vé ban dé dia hinh dwsi nwédc theo cach
khéng cé nghiém triéu”. So d6 nguyén ly
cua phuwong phap do vé nay dwoc trinh bay
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nhv hinh 7. P& cao cia mot diém do vé
duwoi nwée H; dwoce tinh theo cong thire:

H; = hyo - hp
Py :hr+hr0_hk_(H;_H§)

trong do:

(6)
(7)

h, va h la do cao anten tai tram r va k
h,, 1& d& cao cta diém r (trén bo).
H, H; lad6 cao trac dia clia diém r va k

—F- 3" =

4 Mtgicdicao N _ |

Mt WGES-54

Hinh 7

Khi st dung nguyén ly do vé nay can lwu
y rang: khodng cach gitra tram tinh va tram
déng khéng nén vuot qua 20km va can phai
tinh dén anh hwéng do dao ddng cla tau do
gay ra [1].

3. Bo dac va tinh toan thwc nghiém

Pé danh gia khd nang &ng dung cla
céng nghé GPS trong do vé& ban dé dia hinh
vung ven b& ban ngap nwéc, ching toi da to
chirc do thwe nghiém: do vé dia hinh dwéi
nwdc bang cong nghé GPS dong (PPK) sir
dung may thu GPS 1 tan sé Trimble -R3,
may do sau cam tay Hondex - PS7 va xudng
may dé do vé tai viing bén Bac (séng Hong).
So dd do GPS ddng dwoc b tri véi hai tram
base dwoc dat tai hai diém toa do qudc gia
(104548 va TL12). Toa d6 cac diém do sau
dwoc xac dinh theo ché dd do Continuous
va do kiém tra bang mét may toan dac dién
tlr d&t trén bo do dén gwong gan kém anten
cia may thu GPS (hinh 8). Tinh gia tri
chénh Iéch toa dé gilra hai phwong phap do

theo cong thirc
Axi = (Xgps)i - (XrppT);

Ayi = (Yeps)i - (Yrop1)i

M. = AyAy ' om = AYAY
x 2n g 2n
m, = 1/m§ +m§

trong do:

(Xaps) (Yaps) 1a toa do clia diém the i
do bang GPS

Xrpet)h (Y1p1)i 18 toa dd cla diém thir i
do bang may toan dac dién tlr. Két qua do
thwc nghiém trén 55 diém do cho két qua
mp = 0.160 m. So sanh v&i yéu cau do
chinh xac do vé ban dd dia hinh day bién
ven b& duwgc dung khi khdo sat thiét ké va
thi cong xay dwng cac cong trinh cang bién
[4] cho thay: hoan toan cé thé str dung cong
nghé do GPS déng va may do sau hdi am
cam tay dé do vé& ban db dia hinh ving ban
ngap nwéc ven bo.

Hinh 8
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4. Két luan

Ty nhitng két qud nghién ciru vé ly
thuyét va tinh toan thwc nghiém chung toi
rat ra mot sé két luan sau day:

- Khi do vé thanh lap ban dé dia hinh
phuc vu khado sat thiét k& cac cong trinh
cang bién can phai r‘ng dung mot s giai
phap coéng nghé chuyén dung nhdm dam
bao dd chinh xac va nang cao hiéu qua
cong tac thanh lap ban db dia hinh day bién
ven bo ty 1€ lon.

- Do dia hinh xay dwng cac cbng trinh
cang bién thuwong & ven bd nén dé dam bao
ddé an toan cho cac phwong tién van tai ra
vao cang sau nay can phai do dac dé tinh
sb hiéu chinh do bién dé dao déng cua thuy
tridu vao két qua do sau trén bién.Q

Summary
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ON THE RESEACH OF SOME TECHNICAL SOLUTIONS ESTABLISHES A
SEASHORE SURFACE TOPOGRAPHY TO SURVEY AND DESIGN SEAPORTS IN

VIETNAM.
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The content of this paper shows some results of research into technical solutions which
are appliedon surveying the seashore topography when surveying and designing seaports
in Vietnam. In addition, this also presents some consequences of measurement and exper-

imental calculation on the seabed.OQ
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