Nghién cizu - Ung dung

NGHIEN CUU XAY DUNG QUY TRINH GIAM SAT BIEN
PONG THOAI HOA PAT TU ANH VE TINH, GIS VA
PHUONG PHAP PANH GIA PA TIEU CHI

NGUYEN ANH TUAN
NCS Vién Khoa hoc Po dac va Ban do

Tom tit:

Bai bdo trinh bay két qud nghién ciru xdy dung qui trinh gidm st bién déng thodi hod dat
trén co so ung dung anh vé tinh, GIS va phwong phap danh gia da tiéu chi MCE-AHP-GDM
(Multi-criteria Evaluation - Analytic Hierachy Process-Group Decision Making). Ban do hién
trang thodi hod dat cua hai thoi ky duwoc thanh Idp tir: diz liéu diéu tra, di liéu phan tich mau,
dir liéu dia hinh, khi twong,... va dir liéu chiét xudt tir anh Vé tinh VNRedSat-1 (phuc vu thanh

ldp bdn do dat bi x6i mon do muea).

Tir khéa: Bién dong thodi hod dat, GIS, MCE-AHP, dnh VNRedSat-1.

1. it van dé

Nhiéu nghién ctiu vé giam sat tai nguyén
dat trén thé gioi co ban déu dua trén cong nghé
vién tham bai kha ning giam sat dién rong, kip
thoi va nhanh chéng. Trong nhitng nim gan
day, dit liéu vién tham c6 do phan giai cao va
siéu cao, c6 do phan giai thoi gian tét da ting
tinh kha thi cho nghién ctu vé tai nguyén dat.
Tuong tu nhu vy, trong nudc ciing da ¢ nhiéu
dé tai, du &n, cdng trinh nghién ctiu vé sir dung
cong nghé vién tham va GIS trong phan loai,
diéu tra danh gia thoai hoa dat. Cac nghién cau
chu yéu thanh 1ap céc chi tiéu dau vao phu hop
véi khu vuc nghién ciru, sau d6 chong xép céc
chi tiéu trong méi truong GIS dé thanh 1ap ban
d6 thoai hoa tong hop. Tuy nhién, van con mot
s6 ndi dung ma cac nghién ctru chua thuc hién
hodc chua dé cap dén: (i) Cac nghién ctru déu
tap trung vao nghién ctu déi tugng tac dong
dén thoai hoa, mic d6 va pham vi thoai hoa,
cdng nghé udc tinh mirc d6 thoai hoa ma chua

c6 nghién ctru nao hinh thanh quy trinh trong
gidm sat thoai hoa theo thoi gian; (ii) Chua
danh gia dugc mirc d6 (tng dung cong nghé tién
tién trong giam sat thoi hoa dat ddng bo ¢ dién
rong va & mic do chi tiét cao nhat, tic 1a kha
ning ung dung céng nghé vién tham do phan
giai cao, cong nghé GIS va cac md hinh danh
gia dinh luong chua duoc két hop trong mot
moé hinh ddng bo; (iii) Pau vao cua quy trinh
thanh 1ap ban do thoai hoa dat chii yéu lay tir
dir liéu thuc dia, su dong gop cua vién tham va
GIS vén chua dugc khai théc t6i da. Cac ban
d6 thoai hoa dt tao ra méi chi ding lai o 1 thoi
diém (hién trang thoai hoa dat) ma chua danh
gia duoc dién bién thoai hoa dat qua cac thoi
ky (ban dd bién dong thoai hoa dat) [2].

Tir nhitng phan tich trén cho thay viéc
giam sat bién dong thoai hoa dat can thiét phai
thiét 1ap duoc hién trang thoai hoa dat & hai thoi
ky, tir 46 ung dung céng nghé GIS dé tao ra ban
d6 bién dong thoai hoa dat. Tir ban dd nay
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ching ta c6 thé nhan dién duoc mac do, xu
huéng, sy phan bé va pham vi caa qua trinh
tho4i hoa dit.

Dé co duoc ban dd thoai hoa dét tong hop
can phai thiét lap duoc nim ban d6 thoai hoa
d4t thanh phan bao gdm: ban db x6i mon dét do
mura, ban d6 dét bi két von, ban d6 dat bj man
hoa, phén hoa, ban do dit bi khd han, ban d6
dat bi suy giam d6 phi. Dit liéu dau vao dé
thanh 1ap nam ban do thanh phan bao gém: dit
liéu diéu tra, dix liéu phan tich mau, dir liéu dia
hinh, khi tuong,... va dit liéu duoc chiét xuét tir
anh vé tinh (phuc vu thanh 1ap ban d6 dat bj x6i
mon do mua).

2. Phwong phap nghién ctru

Ban do thoai hoa dat thanh phan da duoc
huéng dan cu thé trong [1]. Bai bao chi trinh
bay co s¢ khoa hoc cua chiét tach thong tin tir
anh vé tinh VNRedSat-1 tinh hé s C, P, 16p
phu dét trong thanh 1ap ban d6 dat bi x6i mon
do mua, Qui trinh thanh 1ap ban d6 dat bj x6i
mon do mua, Quy trinh thanh 1ap ban d6 thoéi
hoa dat tong hop va Quy trinh giam st bién
dong thoai hoa dat bang cong nghé vién tham,

Ung dung

GIS va phuong phap danh gia da tiéu chi MCE
— AHP-GDM.

2.1. Qui trinh thanh I@p ban dé dat b x6i
mon do mwa véi ing dung vién tham va GIS

a/ Giai doan 16p phu dat tr anh
VNRedSat-1

Phan loai 16p phu dt trén binh d6 anh vé
tinh VNRedSat-1 ky dau bang phuong phap
phan loai huéng d6i tuwong, dua trén phan
mém eCognition 9.0. Phan manh anh duogc
thue hién thanh 2 cap. Cap 1, nham tach biét
va phan doan d6i voi 3 16p phu chinh: Dét;
Nudc; Thuc vat. Cap 2, nhiam tach va phan
doan theo céc loai 16p phu nhu chi tiét hon nhu
& bang 1. Pic trung khac biét 3 yéu t6 ¢ Cap
1 1a mac d6 phan xa pho trén cac kénh va
pham vi phan b cua 3 dbi tuong cling phan
thanh cac vung c6 dién tich 1én. Khi phan
manh & cap 2, nham phan ving va tach biét
cac dbi twong c6 phan bé cum vai dién tich
nho, c¢6 gia tri phd tuong dbi gidng nhau
nhung khac biét vé hinh dang va cau tric. Do
vay, khi phan manh cép 2 cho cac d6i tugng
dat tréng, dat ¢ lay thong sb uu tién vé hinh
dang va do chat.

Bang 1: Céc lép phan logi tir dnh vé tinh VNRedSat-1 cap 1 va cap 2

Cap1

Céap 2

Lua

Cay hang nam khac

Thuec vt -
Rung

Cac bé& mat nhan tao

Nuwéc

Vuing nuéi tréng thay san hoic thuong xuyén bi ngap nuéc

Mat nuéc

Pit trong Dat trong

b/ Hé s6 C (hé sb 16p phu thyc vat va quan
1y dat) 1a mot trong thanh phan dé thanh lap
ban d6 dat bi x6i mon do mwa. Hé s6 C dic
trung cho mirc ¢ han ché x6i mon cua l6p
phu thuc vat va dugc tinh theo cong thue [3]:

C=0431-(0,805=NDVI) )

Vi chi sb khéc biét thuc vat NDVI theo
cbng thuc [4]:
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NIR — RED

NDVI = QIR+ RED

)
Trong do:
- NIR: la gia tri birc Xa ctia budc séng can
hong ngoai
- RED: la gia tri birc xa cua budc song do.
¢/ Hé sb P (hé s6 do &p dung cac bién phap
canh tac bao vé dat) ciing 1a mét trong nhitng
thanh phan dé thanh lap ban do dat bi x6i mon

do mua. Hé sb P dic trung cho muc d6 giam
thiéu x6i mon nho céc bién phap canh tac.
Phan loai 16p phu tir anh vé tinh bang phuong
phap hudng dbi tugng dua trén phan mém
eCognition. Dya vao ban d6 16p phu va ban db
d6 doc tinh tr md hinh sé d6 cao, sir dung
bang tra hé s6 P cua hoi Khoa hoc dét quéc té
(Bang 1) dé tinh toan gia tri P cho khu vuc
nghién cau.

Bang 2: Hé so P cho tirng logi si dung dat

Loai sir dun . ik ) . Do doc hoic ]
E‘i " . ung Loai sir dung dat chi tiét Phwong thirc canh tac cha yeu ¢ dot 1oa Hé so P
dat chinh DHTD
s C6 &p dung bién phap canh tac bao vé dat
1. bat trong l0a Lua P cung Ae Ap p L 2 . e Van 0,1
nhu phan 16, chia thira, dap bo
Dit trdng cay trong can
2. Pt trdng cay| ngin ngay; Dat chuyén | C6 &p dung trong theo hang; c6 bang chan D6 déc <8 06
hang nam khéac | mau va cay cong nghiép theo duong dong muc ' '
hang nam
Dit trong cdy an qua C6 ap dung trong cay theo hang ngang Do dbc <8° 0,3
3. Déttrong cay[ DAt trdng cay cong . .
A s . C0 &p dung trong theo dudng dong muc va .
launam | nghiép lu nim va ciy P ‘éag tr?ng theo b‘f"ng ONGMUCVA| bs dée >8-159| 0,35
lau nam khéc y ong theo bang ngang.
C6 ap dung trong theo hang, khai thac chat .
P dung frong g Do déc >8-15°| 0,35
trang theo 16
Ring san xuét Khéng &p dl:mg bién phép canh tac, bao vé D3 déc >25° 0.9
dat; chat trang theo 16 i '
C6 &p dung trong theo hang, khai théc chat .
P dung trong g o déc >15-257 0.8
trang theo 16
C6 &p dung trong theo hang, khai thac chat .
, P dung trong g % o déc>8-159| 035
4. DAt 1am trang theo 16
nghiép Khéng ap d?ng ble;n Ehap canhAtac, bao vé o déc >259 0.9
AL Hong ha dat; chat trang theo 16
ung PRONGNO e 47ap dung tréng theo hang, khai thac chat|
p dung trong 9 ®1po déc >15-25°0 0,8
trang theo 16
C6 &p dung tréng theo hang, theo luén .
P ung frong thea hang 9 | Thip, wing | 01
(reng ngép man)
Khona 2 e~ FTac bao Ve :
ong ap dung bién p ap canh téac, bao vé o déc >259 1
Rung dac dung dat
C6 &p dung trong theo hang Do doc <25° 0,8
5. Dat nudi . .
N 4 .. | batnubi trong thiy san 0
trong thiy san
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Loai sit dun . . Cx 3 . Do doc hoic .
o g Loai sir dung dat chi tiét Phuong thiec canh tic chia yeu : : Hé so P
dat chinh PHTD

. - Chu yéu la cay bui, c6 chiéu cao dudi 0,5m;

6. bat chua sir | Bat bang chua st dung; ‘,y JE Y s o
L ahe . ) Chu yéu la cy bui va co dai, c6 chiéu cao 1
dung Pat d6i nhi chua sir dung .
dudi 1,0m

d/ Quy trinh thanh 1ap ban d6 dat bi xo6i
mon do mua

Xay dung ban dd dat bi x6i mon theo
phuong trinh mat dat phd dung theo hudng
dan [1]. Tuy nhién do viéc tinh toan hé s L va
hé s6 S ¢ nhing diém twong dong nén dugc
gop lai thanh hé sb LS goi & hé s6 x6i mon do
dia hinh, cong thuc trong [1] chuyén thanh:

A=RK.LS.CP (3)

Trong do:

A: Lugng dat mat trung binh hang nim
chuyén t6i chan suon (kg/m?.nam)

LS = ((FA.Cellsize/22,13)").((Sin([slope].0,01745))/0,0896) 21,6

Trong do: FA (Flow Accumulation): gia
tri dong tich liy; Cellsize: kich thudc pixel
cia DEM; Slope: ban db doc déc theo phan
tram; n: thong s6 thyc nghiém. (n = 0,2 khi S
<1% :n=0,3 khi 1% < S <3.5%; n=0,4 khi
3.5% <S<4.5%; n = 0,5 khi S > 5%; Vi S la

R: Hé sb x6i mon do mua
(KJ.mm/m? h.niim)

K: Hé s6 x6i mon cua dat (kg.h/KJ.mm)

LS: Hé s6 x6i mon do dia hinh

C: Hé sé 16p phu thuc vat va quan 1y dét

P: Hé s6 do ap dung céc bién phap canh
tac bao vé dt

Véi Hé s6: R, K tinh theo [1]. H&é s6 C, P
tinh theo hudng din trén. Hé s6 LS dic trung
cho anh huong cia yéu té dia hinh dén Xoi
mon dat duogc tinh toan tir DEM theo cdng
thac [5]:

(4)

d6 doc cua suon, do bang %). Bé nhan dugc
I6p raster Ai str dung thuat todn nhén 5 16p
raster trén, nhu vay moi pixel trén raster A s&
nhan mot gia tri Ai 1a lugng x6i mon dat trung
binh hang nam trén mot don vi dién tich.

Ban dd dat bj x6i mon dat do mua dugc thanh 1ap theo quy trinh nhu sau:

N

N\

| ~

)
—r
i

B e

| Ban db dia hinh |——b| Hé s6 LS

| Ban dé thé nhwdng |——b | HE s6 K

| Ban dé sur dung déar |——>| HE s& P
—

| Anh vé tinh |:—| Hé s&6 C©

|/
P

Dir lidu diu vao Ban dé thanh phan Két qua

Hinh 1: Quy trinh thanh ldp ban do dat bi x6i mon do muwa
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2.2. Quy trinh thanh Idp bdn do thoai
héa dat tong hop

Pé x4c dinh thoai hoa dat, trén co s& cac
16p dit lidu: dat bi x6i mon; dét bi két von, da
ong hoa; dat bi suy giam do phi; dat bi man
hoa, phén hoa; dat bi khd han di duoc xay
dung ¢ phan trén, sir dung phuong phap danh
gi4 da tiéu chi MCE-AHP dbi voi céc 16p di
ligu néi trén dé tinh chi s6 thoai hoa dat theo
cac khoanh dét tai ky giam sat. Hé sé6 ma tran

so sanh cap ddi nhan dugc théng qua tong hop
y kién chuyén gia. Quy trinh xay dyng ban 46
thoai hoa dat tong hop duoc thuc hién vai cac
budc nhu sau:

- Nhap hé sé cho ca 3 loai ma tran ving
nui, ddng bing, vung bién. Khi tong hop v
kién chuyén gia dé nhap céc hé s vao ma tran
can chu y dén chi s6 Cr phai <0,1, néu > 0,1
cAn xem lai cach chon hé sé dua vao.

Bang 3: Ma trdn so sanh cép doi giira céc chi tiéu thodi hoa trung du - mién ndi

Chi tiéu X6i mon Suy giam d¢ phi | Kétvon Kho han Trong s6
X6i mon 1 Wxm
Suy giam do phi Wsq
Két von 1 Wiy
Kho han 1 Wi

Bang 4: Ma trdn so sanh cdp déi giiva Cac chi tiéu thodi héa dong bang

Chi tiéu Suy giam do phi Két von Kho han Trong s6
Suy giam d6 phi 1 Wsg
Két von 1 Wiy
Kh6 han 1 Wi

Bang 5: Ma trdn so sanh cdp déi giira c&c chi tiéu thodi hda ving ven bién

Chi tiéu Suy giam do phi | Kétvon | Khohan | Phénhéa | Minhdéa | Trong sd
Suy giam d6 phi 1 Wsg
Két von 1 Wiy
Kho han 1 Wkn
Phén héa 1 WpHeN
Min hoa 1 Whts

- Tinh gi4 trj thoai hoa dit (Sth): xac dinh
diém % cua Xi dya trén nguyén tic sao cho
tong diém Xi ciia cing mot chi tiéu phai bang
100%. Diém %Xi ciia chi tiéu dugc xac dinh
xac dinh dua trén mic d6 xuat hién cha yéu
ctia phan cap chi tiéu d6 trong pham vi nghién
ctru (vi du: chi tiéu “Man hoa nhe - Mts1” cua
cac mau diéu tra xuat hién nhiéu nhét so véi
Man hoa trung binh, Man héa nang, Khdéng

man hoéa thi bo diém dugc gan twong tng 1a
40%, 30%, 20% va 10%). Viéc nay sé duoc
lap trinh thanh céng cu ty dong trong phan
mém ng dung c6 thé “dém va xép” tir Bang
dir liéu phan tich dau vao, sau d6 gan diém %
cho chi tiéu.

Gia tri thodi h6a caa mot khoanh dét Sth =
Y(Si); Si dugc tinh theo cong thirc nhan diém
cua chi tiéu Xi véi trong sé Wi cua chi tiéu.
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(Si = Xi * Wi). Két qua xac dinh gi4 tri thoai
héa Si cho céc khu vyc ndi chung duoc thé
hién chi tiét tai bang sau:

Bang 6: Gia tri thoai hoa Si

Chi tiéu Phan miic Phancap giatri | o g Xi Si
cuaa chi tiéu :
Khbng min hda <0.25 MtsN a% a%*Wwts
Man héa Man hda nhe >0.25-0,5 Mtsl b% b%* Wt
4 Man héa trung binh >0,5-<0.75 Mts2 c% C%*Wwis
Man héa nang > 0,75 Mts3 d% d%*Wts
Khéng phén héa <0.06 PHENN a% a%*Whpren
Phén héa Phen hda nhe >0,06 -0,16 PHEN1 b% b%*Weren
Phén héa trung binh >0,16 - 0,24 PHEN2 c% Cc%*WpHeN
Phen hda nang > 0,24 PHEN3 d% d%*Weren
Khéng suy giam <ms SgN a% a%*Wsgq
Suy giam @6 | Suy giam nhe m3 - My Sgl b% b%*Wsq
phi Suy giam trung binh >my - <ms Sg2 c% C%*Wsgq
Suy giam manh >Mms Sg3 d% d%*Wsq
Khong két von KVN a% a%*Wiy
£ Két von nhe Kv1 b% b%*Wy
Két von Z -
Két von trung binh Kv2 c% C%*Wky
Két von ning Kv3 d% d%*Wiky
Khong khé han KhN a% a%*Wn
R Kho han nhe Khi b% b%*Wkn
Khd han - N
Khd han trung binh Kh2 c% C%*Wkn
Kho han niang Kh3 d% d%*Wkn
Khdng x4i mon <0 XmN a% a%*Wxm
X6 mén X6i mon yéu <10 Xmi b% b%*Wxm
X6i mon trung binh >10-50 Xm2 c% C%*Wxm
X06i mon manh > 50 Xm3 d% d%*Wxm

Mbi khoanh dat s& c6 3 hoic 4 hoic 5 gia tri Mts; Sg; Kv; Kh. PHEN, Xm tly theo phan
viing ven bién, d6ng bang hay trung du mién nai.

Tinh téng gia tri thoai hoa dat St theo cong thirc:

S = XL, SiSth= (Smis + Ssg + Skv + Skn + SpHeN+ Sxm). (5)
Tir day sb liéu S, ctia tat ca cac khoanh dat tién hanh phan khoang sé liéu theo 4 mirc: Thoai
hda nang; Thoai hda trung binh, Thoai héa nhe va khong thoai hda theo bang sau:
Bang 7: Phan cap tong gia tri thoai hda STh

STT Mirc d¢ thodi héa Ky hiéu
1 Khdng thodi héa (Sth <ms) ThN
2 Thoai hda nhe (Sth >ms - mg) Thl
3 Thodi héa trung binh (Str=>myg - M1o) Th2
4 Thodi hoa ning (Sth >Mio) Th3

- Chdng xép 1op dit liéu gia tri “Stn”, 1én  dét ky hiéu twong tng ThN, Thi, Th2, Th3.

I6p dit liéu “khoanh dat” va gan cho khoanh
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2.3. Quy trinh giam sét bién dgng thoai
héa dat bang cong nghé vién tham, GIS va
phwong phdp danh gia da tiéu chi MCE-
AHP-GDM

Theo so db trén, dir liéu thu thap duoc
(bao gém ban dd, dir liéu do dac thyc dia, dit
liéu anh vién tham da thoi gian, mé hinh sb do
cao...) duoc sir dung dé thanh 1ap cac ban dd
thoai hoa dat thanh phan. Céc ban dd thoai hoa
d4t thanh phan nay sau d6 duoc phan cap mic

Ung dung

d6 anh huong dua theo phuong phap MCE-
AHP-GDM va dugc tién hanh chdng xép
trong moi trudng GIS dé tinh toan ra ban do
thoai hoa dat. Bé phuc vu viéc thanh 1ap ban
d6 bién dong thoai hoa dat, ban dd thoai hda
dat duoc thanh 1ap cho 2 thoi ky (thoi ky dau
va thoi ky giam sét). Sau khi ¢ 2 ban d6 thoéi
hoéa dat, tiép tuc chong xép 2 ban d6 nay trong
moi truong GIS dé phat hién sy bién dong
gitra 2 thoi Kky.

| DEM I—
Dix liéu I He sd R | i
khi twong -
- Do déc
He s6 LS 3 .
E Flow Accumulation
Ban db -
iR _= Hesd K |
thd nhudng
[ vemedsar:s 4]  w~ovi ] mHessc |
5 i | N| 1
Lép phua dat I > Heé so P |
__________________ MCE
D ligu Ban d6 dat bi
thure dia x61 mon do mug, - Phan cap muc
do anh huong

D liéu
dau vao

.
Ban dé dat bi khé han -

Ban dé dat bi két von.
da ong hoéa

Ban d6 dat bi man
héa/phén héa

Ban ddé dat bi
suy giam dé phi

- Xay dung ma
tran so sanh cap
- Tinh trong sé
~va ti s& nhat
quan

—

Ban dé Ban ad
thoai thoai hoa
hoéa dat dat k3
k3 dau giam sat
I—;_I

Ban db bién déng
thoai héa dat

GIS

Hinh 2: Quy trinh giam sat bién déng thodi héa dat bang céng nghé vién tham, GIS va
phuong phap danh gia da tiéu chi MCE-AHP-GDM

3. Két luan

Quy trinh giam sat bién dong thoai hoa dat
trinh bay trén da duoc ap dung thir nghiém cho
dia ban thanh phd Uéng Bi, tinh Quang Ninh.
D3 thanh 1ap dugc ban do bién dong thoai hoa
dat TP Udng Bi giai doan 2017-2018, thdng
ké muc d6 bién dong thoai hoa dat tdng hop
theo muyc dich sir dung. Két qua phan tich bién
dong thoai hoa dat cho thy trén dia ban TP.

Ubng Bi, dién bién hién tuong thoai hoa dat
xay ra & cac cdp do: thoai hoa ting nhe, thoai
hoa tang nhanh, thoai hda gidm nhanh, thoai
hoa giam nhe, va thoai hoa khong d6i.Q

Loi cam on

Bai bao 1a mot phan két qua nghién ciru cua
Luan 4n Tién si “Nghién ciru co' s¢ khoa hoc
xdy dung quy trinh gidm sdt bién dpng thodi
héa dit bang cong nghé vién tham va GIS™.
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Summary

Research findings on the development process of monitoring land degradation
changes based on the application of satellite images, GIS and the multi-criteria evaluation
method.

Nguyen Anh Tuan
Research student at the Institute of Surveying and Mapping Sciences

This article presents research findings on the development process of monitoring land
degradation changes based on applying satellite images, GIS and the multi-criteria evaluation
method MCE-AHP-GDM (Multi-criteria Evaluation-Analytic Hierarchy Process-Group
Decision-Making). The map of the current state of land degradation in the two periods was
established from investigation data, sample analysis data, topographical data, meteorological
data, etc., and data extracted from VNRedSat-1 satellite images. (serves to create maps of soil
eroded by rain.).O

Keywords: Land degradation changes, GIS, MCE-AHP, VNRedSat-1 image.

- TAP CHI KHOA HOC PO BAC VA BAN PO SO 57-9/2023



