Nghién cizu - Ung dung

SU DUNG DU LIEU VE TINH THEO DOI HIEN TUQNG
NUOC TROI KHU VUC VEN BIEN NINH THUAN
BINH THUAN GIAI POAN 2015 - 2022

PO THI PHUONG THAO®W, NGUYEN NGQC TUAN®
TRAN HONG HANH®, LE DOAN AN®
D Trwong Dai hoc Mé - Pia chdt
@Vign nghién ciru Hdi san
®Cong ty TNHH MTV Trdc dia ban do

Tom tt:

Nuée troi 1a mét hién fuwong co ban ¢ ving bién Ninh Thugn - Binh Thudn thiong xuyén
dién ra vao mua he, nguyén nhan la do khéi nuwéc lanh bj day tir ddy Ién, hinh thanh do sw két
hop cua gié mua tay nam, lyc Coriolis, vdn chuyén Ekman véi déic diém cia dia hinh day,
dong bo, cac ving phan ky va hgi tu cia dong chdy. Noi cé niedc troi thuong mang dén nguon
thuec vat phi du phong pha, giau chat dinh dieong dong thoi déng vai tro quan trong trong duy
tri hé sinh thai bién, ddy ciing la viing thuwong cho san lwong danh bt hdi san cao. Trong nghién
ciru ndy, ban do nuréce troi khu viee ven bién Ninh Thudn - Binh Thudn diroc thanh ldp ter diz liéu
MODIS Aqua hang ngay xiz Iy ¢ level 2 giai doan 2015 - 2022, bang phwong phdp xdc dinh dj
thwong nhiét dé bé mdt nuwéc bién, tinh dén sé liéu dong chay thdang va ham lirong Chlorophyll-
a. Két qua cho thdy tai ving bién nay hién tiwrong nwéc tréi xuat hién bét dau tir thang 6 dén hét
thang 8 hang ndm khi gié mua tdy nam phdt trién manh. Dién tich tdm nwdc tréi dao dong tir
200 km? t&i hon 11.000 km? thay doi theo cac thdng trong cdc ndm khdc nhau. Dién tich va vi
tri xuat hién hién tirong nuwéc troi 1a mét thdng sé giup cac nha quan ly nghién cizu qui hogach,
ké hoach khai théc ngw trieong hop ly.

Tir khéa: Nuwoéc tréi; Ninh Thugn - Binh Thugn; Nhiér @6 bé mdt bién; Diép luc chat a;

1. Mé dau

Nuéc trdi co thé duoc dinh nghia 13 mot

phia ngoai khoi [Long va cs, 2022; Vinh,
2017]. Khoi lugng nude giau dinh dudng noi

qua trinh dong lec vat ly cua nudc bién, trong
d6 chuyén dong thang dung cua khbi nudc tir
day 1én bé mat dwoc tao ra boi gio, luc
Coriolis, van chuyén Ekman. Khéi nudc nay
nang hon, mat hon va thuong giau dinh dudng
hudng vé phia mat bién, thay thé 16p nudc bé
mat 4m hon, it dinh dudng hon bi gié cudn vé

Ién trén bé mat sé& kich thich sy phat trién va
sinh san cua sinh vat phu du, kéo theo su tap
trung cua nhiéu loai hai san nén c6 rat nhiéu
nghién ctu vé nudc trdi dé phuc vu du bao
ngu trudng va do xuat hién sinh khéi thyc vat
phu du cung su hién dién ctia nudc lanh nén
nudce trdi co thé duoc xac dinh tr nhiét do bé
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mit bién (Sea Surface Temperature - SST)
hoac Chlorophyll-a (Chl-a) [Lehmann et al,
2012; Toma et al, 2020].

Nghién ctru nudc troi ven bién trén thé
gidi dugc thuc hién tir nhitng nam 1970 cho
dén nay bang nhiéu phuong phap khac nhau.
Lan dau tién, cac nha khoa hoc tién hanh
nghién ctru bang cach do truc tiép tai dia diém
nghién ctu [Long va cs, 2009]. Tuy nhién,
cling vai sy phat trién va tién bo cua khoa hoc
cdng nghé trong linh vuc vién tham, viéc tiép
can di liéu SST, Chl-a va sy bt thuong cua
muc nudc bién, dong chay... ngay cang dé
dang hon. Toma Dabuleviciene va nhom tac
gia da co nghién ctu chi tiét vé nudce troi ven
bién do gi6 gay ra 6 Pong Nam bién Baltic
dua trén phén tich di liéu vé tinh MODIS.
Thdng qua phan tich ban d6 SST thu duoc tir
thang 4 dén thang 9 nam 2000 - 2015 cho phép
xéac dinh 69 luot nudc troi. Nghién ctu ciing
chi ra rang SST do nudc troi gay ra co thé
giam téi 14°C [Toma et al, 2018]. Pén nim
2020, 6ng va nhom tac gia lai dua trén viéc
phan tich dir liéu vé tinh da pho MERIS,
chtng minh anh huéng caa nudc troi ven bién
dén su bién d6i ciia ham luong Chl-a & bién
Baltic (SEB) phia Pong Nam va trong dam
phé Curonian. C4c tac gia ciing phan tich di
lisu SST thu dwgc bai dit lieu vién tham
MODIS véi do phén giai trung binh trén vé
tinh Aqua/Terra. Két qua cho thiy su ting
dang ké Ién t6i 40 - 50% ham lugng Chl-a
trong ving nudc troi, ciing trong qua trinh nay
SST giam khoang 2 - 8°C [Toma et al, 2020].
Trong nghién cttu ciia Wenbin Yin va cong su
(2022) da st dyng thuat toan phat hién bién
d6i SST thu nhan tr vé tinh dia tinh
Himawari-8 vai do phan giai thoi gian 3 ngay
va hang gio duoc sir dung dé phat hién, thong
ké céc bién thé theo mla va cac bién thé ngan
han cua nudc troi tai Zhoushan (Trung Qudc)

giai doan 2015 - 2021 [Yin, 2022]. Junyi Li va
cong su (2022) lai stir dung anh vé tinh tir nam
2003 dén nam 2020 cung cac quan sat thyc dia
vao nim 2019, 2021. Nghién ctu cho thiy
mét vai trd nho bat ngo cua ham lwong Chl-a
trong cac bién thé theo mua va theo nam ddi
véi nudc trdi tai khu vuc ven bién phia Dong
dao Hai Nam (Trung Quéc) [Li, 2023]. Tai
Viét Nam, Nguyén Trinh Buc Hiéu da st
dung ngudn dir liéu MODIS Aqua cip d6 3
trung binh thang dé danh gia phan bd khéng
gian - thoi gian ham lugng Chl-a, SST tai
viing bién Nam Trung Bo. Két qua nghién ctu
chi ra rang trong thoi ki hoat dong cua gié mua
tdy nam, ving bién ven bd Binh Thuan hinh
thanh nén mot "ludi" nudc lanh, xuit hién rd
nét, nhiét do thap nhung c6 ham luong Chl-a
cao ¢ tam vung va lan rong theo hudng Tay
Béc - Pong Nam vuon xa vé phia Pong cua
viing nghién cau. T d6 cho thay, c6 ton tai
mdi quan hé tuyén tinh giita Chl-a va SST tai
noi nay boi vi khi ham lugng Chl-a dat gia tri
cao thi SST dat gié tri thap [Hiéu, 2020; 2021].

Muc tiéu cua bai bao la st dung dir liéu
SST c6 xem xét dén dir liéu dong chay va Chl-
a tir anh vé tinh MODIS xac dinh va theo doi
hién twong nudc trdi khu vuc ven bd Ninh
Thuan - Binh Thuan giai doan 2015 - 2022
phuc vu phat hién va quan 1y ngu truong vung
bién Nam Trung B.

2. Khu vuc nghién cieu

Ninh Thuan - Binh Thuan la hai tinh ven
bién thudc vang duyén hai Nam Trung Bo, c6
toa do dia ly tir 10°33'42" - 12°09'15" vi o
Bic va 107°23"41" - 109°14'25" kinh do
Pong, ving bién nghién ciru c6 giGi han trong
khung ban db Hinh 1.
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Hinh 1: Vi tri khu viec nghién cizu

Dién tich d4t tu nhién cua tinh Ninh Thuan
la 3.358 km? véi 105.8 km dudng bo bién, tinh
Binh Thuan la 7.828 km? véi 192 km duong bo
bién. Ving bién Ninh Thu4n - Binh Thuan c6
hinh dang Ianh tho bau tron gan vai dia hinh ¢6
nhiing day nui bao boc nho ra sét bién, vi vay it

duogc don nhan gié mua tdy nam, chi nhitng dot
gi6 manh di ngang qua déu thdi theo hudéng song
song véi bo bién nén thuong dién ra hién tuong
nudc troi ma cac vang khéc it anh huong hon
hoac khong co. Thoi ky gié mua tdy nam thinh
hanh tir thang 6 dén thang 9 nén noi day duoc
danh gia da ton tai hién tuong nudc trdi manh
nhét khu vuc.

3. Dir liéu va phwong phap nghién ciru

3.1. Dir liéu

Str dung dir liéu SST va Chl-a hang ngay,
tir vé tinh MODIS Aqua véi muc xu ly 2 qua
trang wed: Hé théng quan sat bién tich hop
(Oceancolor; /loceancolor.gsfc.nasa.gov)
duoc thu nhan, tong hop hang thang trong
khoang thoi gian tir thang 1 nam 2015 dén
thang 12 nam 2022 (Bang 1).

Bang 1: Thong ké sé lirong dir liéu sir dung

Dit liéu Nam Téng
(canhanh) | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
SST 323 | 345 | 326 | 347 | 341 | 323 | 342 | 329 | 2676
Chl-a 298 | 257 | 284 | 289 | 254 | 278 | 256 | 269 | 2185

Cac dix liéu SST va Chl-a ter MODIS
Aqua di duoc Nguyédn Ngoc Tuan (2021)
[Tuén, 2021] danh gia, kiém chung véi s liéu
thuc do cho ca ving bién Viét Nam giai doan
2015 - 2020. Két qua kiém ching cho thay hé
s6 twong quan R déu Ién hon 0,9 do vay dit
licu dam bao do tin cay dé su dung trong
nghién ctru nay.

3.2. Phwong phap nghién cuu

Cach tiép can phat hién nudc troi trong
nghién ctu nay da dugc ap dung dua trén
phuong phap dugc Lehmann et al, (2012) su
dung & bién Baltic tir nam 1990 dén nam 2009
va Toma et al, (2018) tir nam 2000 dén 2015.

Theo phuong phip nay, mdi gia tri SST
hang thang (SSTi) khu vuc Ninh Thuéan - Binh
Thuan, s€ dugc so sanh véi nhiét o trung binh
nhiéu nim ngoai khoi (SSTrc) dé xac dinh
vung di thuong nhiét d6 (SSTor).

Cong thirc xac dinh ving tAm nudce trdi tir
d liéu vé tinh nhu sau:

SS8Trc(x,y) = Xi=1SST; (x,¥) 1)
SSTor (X,y) = SSTrc (X,y) — SSTi (X,y) (2)
Nuoctroi = SSTor (X,y) > 2°C (3)

Sau d6, cac khu vuc ¢6 SSTpt I6n hon 2°C
duoc coi 1a thm cua hién tugng nudc troi. Qui
trinh xac dinh ving phan bé nuéc troi dugc
thuc hién nhu Hinh 2.
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Hinh 2: Qui trinh xdc dinh viing phan bé nuréc troi tir anh vé tinh

3. Két qua nghién ciru

Su bién d6i SST chiu su chi phéi rat 16n
bai hoat dong cua ché d6 gié mua thinh hanh.
Phan tich SST trung binh cac thang trong ndm
cho thay vao mua gié dong bac do sy hoat
d6ng manh mé caa hé théng gié mua duoc
hinh thanh tir cc khdi khi lanh, kho xuat phat
tir cao ap Xibia da day cac khéi nudce lanh ép
séat bo. Cac khoi nuéc lanh nay ép sat bo hinh
thanh "lu6i" nudc lanh dai ¢ quy mé khac

BAN BO PHAN BO NHTET BO BE MAT BIEN THANG 01 GTATBOAN 2015 - 2022
VUNG BIEN NINH THUAN - BINH THUAN

nhau va ngay cang rd rét hon vao chinh mua
gid ddng bic. Vao cac thang mua gi6 tay nam,
khéi khi dugc xuat phat tir cao &p can chi
tuyén ban cau Nam. Khi vuot qua ving bién
xich dao khdi khi tré nén nong am, lic nay
SST cao hon nhiéu va it bi thay d6i theo khéng
gian so v&i mua gio dong bac. Tuy nhién vao
mua gié nay khu vuc ven bo Ninh Thuan -
Binh Thuan hinh thanh khéi nudc lanh hon so
v6i khu vuc xung quanh, d6 1a du higu dau
tién nhan biét hién tuong nuéc troi (Hinh 3).

BAN BO PHAN BO NHTET BO BE MAT BIEN THANG 8 GIATDOAN 2015 - 2022
VUNG BIEN NINH THUAN - BINH THUAN
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Su kién thir hai la vao céc thang (6, 7, 8,
9) gi6é mua ty nam thdi manh va do dic diém
dia hinh, bd bién nén huéng gi6 thdi tré nén
song song voi duong bo. Pay chinh 14 yéu td
can thiét dé tao ra hién tugng nudc trdi chi
vung Ninh Thuan - Binh Thuan (Viét Nam)
mai ¢é [Long, 2022]. Xét véi hudng dong
chay, thi thay trong céc thang gié mua tay
nam, lyc day dong chay hudng ra khoi tao
diéu kién cho khéi nuéc lanh hon dugce diy
1&n tir dudi sau thay thé cho lwong nude di bi
day di, 1a tién d& cho sy van chuyén bé mait
Ekman va 1a co ché dé hinh thanh nuéc troi
(Hinh 4).

Hinh 4: Huong dong chay mat va SST thang
8 nam 2018 tai vung ven bo
Ninh Thudan - Binh Thudn

PHAN BO HAM LUQNG CHLOROPHYLL-A BE MAT BIEN THANG 02 GIAT BOAN 2015 - 2022
VUNG BIEN NINH THUAN - BINH THUAN

Ngoai phan tich céc yéu t6 trén, nghién ciu
con xét dén sy phan bb khéng gian cua Chl-a ¢
viing ven bién ndy. Nhin chung, nong do Chl-a
bién dbi theo khéng gian, c6 xu huéng giam tir
ven bo ra ngoai khoi. Tuy nhién, trong cac thang
6 SST thap, thi ndng do Chl-a trung binh thay
ddi tir 0,4 dén 7,4 mg/m3 so véi cac thang con lai
la tir 0,2 dén 2,6 mg/m3 (Hinh 5). Diéu nay duoc
khang dinh 1a do sy hoat dong manh cua dong
nudc troi Nam Trung B, theo d6 dong nudc trdi
phét sinh tir dudi day bién s& mang lén ting mat
mot luong 16n mubi dinh dudng, tao diéu kién
thuan loi cho thyc vat phi du phaét trién, 1am gia
tang sinh khdi va gia ting ham lugng Chl-a tai
khu vuc ven bo Ninh Thuan - Binh Thuan.

PHAN BO HAM LUQGNG CHLOROPHYLL-A BE MAT BIEN THANG 8 GIAT DPOAN 2015 - 2022

VUNG BIEN NINH THUAN - BINH THUAN
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Ninh Thugn - Binh Thudn.
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Tur cac phan tich & trén nhém nghién ciru
st dung hinh anh vé tinh MODIS chiét xut
SST dé xac dinh mot ving nudc troi ven bién
(Hinh 6) xuat hién lién tuc hoic gian doan
khéc nhau tir thang 6 dén thang 8 trong khoang
thoi gian 2015 - 2022 theo cong thic (1).

Bang 2 la théng ké thoi gian va dién tich xuat
hién nudc trdi tai khu vuc bo bién Ninh Thuan -
Binh Thuan giai doan 2015 - 2022. Nhirng dir
liéu tréng 1a khong xuat hién nudc troi hoic bi
mat dit liéu, nguyén nhan gay mét dix liéu khong
gian la do MODIS Aqua la vé tinh quang hoc bi
anh huong bai diéu kién thoi tiét dia phuong, ddc
biét Ia bi anh hudng cta may.
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Hinh 6: Khoanh viing tdm nuoc troi theo di thuong SST (bén trdi) va ving tdm nudc troi két
hop Chl-a (bén phai) vao thang 8/2018 khu vic Ninh Thugn - Binh Thudn

Qua thdng ké cho thay nudéc troi xuat hién
lien tuc va déu dan trong hai thang 7 va 8
tuong ung vaGi cuong do gid mua tdy nam
manh nhét trong nam. Tuy theo diéu kién thoi
tiét, SST, gid, dong chay timg nim ma dién
tich tAm nudc trdi dao dong tir khoang 200 téi
hon 11.000 km?. Khi nuéc trdi hoat dong, cac
|6p nuéc lanh 6 ting sau di chuyén thang ding
lén trén bé mat mang theo nhiéu chat dinh
dudng tao diéu kién t6i uu cho qué trinh quang
hop cua thuc vat ndi, mang téi hai tac dong
dic biét dang chi ¥ do 1a: (1) giau chat dinh

dudng, khuyén khich sy phét trién cua rong
bién va hd tro sy ng hoa cua thuc vat phd du
nén cac ngu trudng tét thuong duoc tim thay
phd bién khu vuc nay; (2) ddi vai cac sinh vat
bién truong thanh séng gan bo, nuéc troi di
chuyén bé mat nudc ra ngoai khoi c6 kha nang
di chuyén 4u trung troi dat ra xa khoi moi
truong sdng ty nhién quen thudc kéo theo 1am
giam co hoi séng sot cua ching, dan dén hao
hut vé s6 luong loai. Do vay cac nha quan ly
can c6 chinh sach lya chon, nuéi trong, khai
thac va bao ton hop ly ngudn loi thuy hai san.

Bang 2: Huong gio thinh hanh va tan sudt xudt hién tai mot sé vi tri VBB

o Dién tich (km?)
Thoi gian
Théng 6 Thang 7 Théng 8
2015 - 5.189,4 3.846,9
2016 4.124,5 277,4 2.143,3
2017 3.531,8 212,8 222,5
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2018 11.042,3 10.266,7 7.971,4
2019 - 5.358,3 4.563,1
2021 8.479,0 2.104,4 -

4. Két luan Poéng Viét Nam. Hgi nghi Bién Péng 2022,

Bang dir liéu vién tham co thé phat hién
hién twong nudc troi tai khu vuc ven bién
Ninh Thuan - Binh Thuan. Hién tugng mang
tinh thoi vu manh mé, tir sy bat thuong SST
vao thang 6 dén thang 8 hang nam khi gi6 mua
tdy nam bt dau hoat dong.

SST la mét trong nhitng dau hiéu chinh dé
nhan biét nuéce trdi trong moa gié ty nam. Di
thuong SST vuot ngoai 2°C, trong khi nong
dd Chl-a cao hon tai cac khu vuc nudce troi do
c6 thé lién quan dén su dich chuyén cua céc
khéi nude nhiéu dinh dudng tir dudi Ién.

Dién tich ving tam nudc troi hang thang
trong cac nam c6 sy thay doi, dién tich dao
dong tir khoang 200 toi hon 11.000 km?, day
la khu vuc mang 1én ting mat mot luong 16n
dinh dudng, tao diéu kién thuan loi cho thuc
vat phu du phét trién kéo theo sy tap trung cua
nhiéu loi hai san nén c6 thé dung nhu mét chi
s6 phuc vu du bao ngu trudng.Q

Lol cam on

Nghién ctru nay duoc tai tro boi dé tai
“Ung dung dit liéu vién tham theo di hién
tugng nudc troi ving bién Ninh Thuan - Binh
Thuan”, ma sb T23-42, cac tac gia xin chan
thanh cam on sy hop tac cua nhom “Nghién
ctru phat trién cdng nghé quan ly va phan tich
dir liéu khong gian dia ly - GMA” da giap do
dé thyc hién bai bao nay.
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Summary

Using remote sensing data to monitor upwelling in coastal of Ninh Thuan - Binh
Thuan period 2015 - 2022

Do Thi Phuong Thao, Tran Hong Hanh
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Upwelling is a basic phenomenon in the coastal of Ninh Thuan - Binh Thuan that usually takes
in the summer. The cold water mass is pushed up from the bottom, formed by the combination of
the southwest monsoon with the characteristics of the bottom topography, shoreline, divergent and
converging of the flow. Upwelling water often provides a rich source of phytoplankton, rich in
nutrients and plays an important role in maintaining the marine ecosystem. In this study, the
upwelling map of the coastal of Ninh Thuan - Binh Thuan was created from daily MODIS Aqua
SST data processed at level 2 for the period 2015 - 2022, using a method based on relative
temperature anomalies with offshore. The results show that in this area; the upwelling appears from
June to the end of September every year when the southwest monsoon develops strongly. The area
of the upwelling center ranges from 200 to more than 11.000 km?, which is an index that helps
managers research, plan and exploit fishing grounds.OQ

Keywords: Upwelling, Ninh Thuan - Binh Thuan, SST, Chlorophyll-a.
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