Nghién ciru
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Tom ti:

Ky thudt dinh vi diém chinh xdc (PPP) dwoc su dung dé xir ly dit lieu GNSS cua 15 tram
tham chiéu hoat dong lién tuc (CORS) tai Viét Nam giai doan 2019-2023. Sau khi dung ham
sin dé mé hinh héa céc chudi thanh phdn toa do voi chu ky c6 dinh la 351,6 ngay, két qua nhan
duoc cho thd'y vén téc dich chuyén thanh phdn mat bcing cia tat cd cdc tram CORS tuong ty
nhw nhau cho ca nwée. Tuy nhién & thanh phan dg cao, cac tram 6 khu viec dong bang Song
Cuu Long co gia tri lon hon nhiéu so voi cdc tram con lai. Van toc dich chuyén do cao cua
CORS 6 5 tinh Tién Giang, Hdu Giang, Ca Mau, Bac Liéu va Can Tho déu huwéng xuong voi
gid tri 16n hon -12 mm/nam. Trong d6 dang chii y la tram CORS tai hai tinh Can Tho va Bac
Liéu c6 téc @b dich chuyén dé cao lan lwot la -46,5 va -51,3 mm/nam. Chiing ti ciing tim thdy
rang sw bién déng ciia chudi do cao PPP tai cdc tram nay khéng hoan toan tudn thii theo quy
ludt hinh sin nhw chuyén dich mang kién tao théng thwong. Diéu do cho thdy sw dich chuyén
ciia cdc tram CORS khu vie dong bang Séng Ciru Long ¢6 thé b anh hwéng do lin ciia cong
trinh va Win cuc bé cia nén dia chat dia phuong.

Tir khéa: Vin téc chuyén dich mang kién tao; GNSS; PPP; Viét Nam; Péong bang Song
Cuu Long.

1. Gi6i thiéu

Kién tao mang 1a 1y thuyét khoa hoc dugc
chép nhén rong rai, coi thach quyén cua Trai
dét bao gém mot sd mang kién tao 16n d3 di
chuyén cham tir khoang 3,4 ty nam trudc. Mo
hinh nay dugc xay dung dya trén khai niém
troi dat luc dia, mdt y tudéng dugc phat trién
trong nhimg thap ky dau cua thé ky 20. Kién
thirc chinh xac vé chuyén dong kién tao cho
phép chiing ta hiéu rd hon vé cac su kién tu
nhién lién quan nhu dong dat, 1o dat, hoat

dong nii lra. Theo cac mo hinh kién tao méang
hién nay [10,12], Viét Nam ndm gan ranh giéi
EURASIA véi tc do dich chuyén 1én téi 30
mm/nidm theo thanh phan mit bang [1].

Hién nay, chuyén dong ctia mang kién tao
thuong dugc xac dinh bang phuwong phap dinh
vi diém chinh xac (Precise Point Positioning -
PPP). Phuong phap nay c6 wu diém 1a do
chinh x4c dinh vi 6n dinh va ngay cang duoc
cai thién tot hon. N6 cho phép xac dinh vi tri
c4 2 thanh phan mit bang va d¢ cao cta bat ky
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diém nao mot cach doc 1ap [11]. Tuy nhién,
nhuogc diém ciia phuong phap 1a chi cho phép
xac dinh vi tri cua ting tram va quan trong
nhét 1a yéu cau dir liéu GNSS ctia tram d6 phai
6n dinh va lién tuc theo thoi gian.

Trong bai bao [1], PPP da dugc su dung
dé xac dinh vén tdc mang kién tao cta 10 tram
CORS 6 Viét Nam, 2 tram ¢ Thai Lanva 1 &
Trung Qudc giai doan 2019-2022. Két qua cho
th'ély tde do chuyén dich cua cac tram CORS &
Viét Nam hoan toan twong thich véi chuyén
dich cua cic tram khéc trong ciing mang kién
tao [1]. Tuy nhién ching t6i ciing nhan thay
¢6 su chuyén dich bat thudng vé mit do cao
ciia cac tram CORS ¢ khu vyc dong bang
Séng Ctru Long. Vi vy chung t6i mo rong thu
thap dir liéu GNSS tai 15 CORS ¢ Viét Nam
do cong ty Tuong Anh quén 1y tir nam 2019-
2023. Trong d6 c6 5 tram CORS & khu vuc
quan tam. Tén va vi tri cua 15 tram CORS
duogc thé hién & hinh 2.

Trong bai bdo nay, chiing to1 s€ trinh bay
qua trinh xtr ly PPP dir licu GNSS cua cac
tram CORS néu trén, tinh toan chinh xac van
tbc chuyén dich cua ching theo cac thanh
phén Bic, bong va do cao giai doan 2019-
2023. Va cudi cing, ching tdi so sanh, phan
tich két qua dé cho thiy xu huéng chim dan
ctia khu vuc dong bang Song Ctru Long ngay
cang nghiém trong.

2. Xir Iy PPP va chuyén doi toa do giira
ITRF2020 va ITRF2014

Dinh vi diém chinh x4c (PPP) la phuong
phéap dinh vi GNSS tinh toan vi tri cua ting
diém don 1¢, véi d6 chinh xédc c6 thé dat duoc
trong pham vi mm-cm. bé dat dugce d6 chinh
xac nay, PPP xtr 1y céc tri do pha va ma tir mot
may thu GNSS duy nhét cing véi cac san
pham hiéu chinh dong hd va quy dao GNSS
chinh xéac.

Pé xur 1y dir liéu GNSS tir cac tram CORS
néu trén, chung ta cé thé st dung mdt s6 dich
vu xtr Iy PPP truc tuyén c6 san. Mot trong
nhitng dich vu PPP tryc tuyén rit phd bién voi
nguoi dung hién nay 1a CSRS-PPP (Pinh vi
diém chinh xac cua Hé théng tham chiéu
khong gian Canada) dugc van hanh va quan ly
boi BO Tai nguyén thién nhién Canada
(NRCan) [4,8,9]. Dich vu nay dugc ra mat vao
nam 2003. N6 cho phép ngudi dung gui dir
liéu GNSS ¢ dinh dang RINEX dén may chu
cua NRCan. Trong vong vai phtt, nguodi dung
s& nhan dugc két qua vé vi tri hoac quy dao
cua ho cung véi ude tinh do chinh xac trong
tép bdo cao PDF. CSRS-PPP sir dung san
pham quy dao vé tinh két hop ciia IGS va hiéu
chinh dong hd vé tinh cia NRCan. CSRS-PPP
phién ban 3 cho phép xur ly tich hop dir licu
GPS va GLONASS va bao gém chitc ning
giai da tri cho cac v¢ tinh GPS. D¢ chinh xac
dinh vi cia CSRS-PPP c6 thé dat dugc vai mm
d6i v6i dir liu GNSS tinh trong 24 gio va vai
cm trong 1 gio dir li¢u [4,9].

Toa do PPP xtr 1y bdi CSRS-PPP dugc
Xuét ra trong hé toa do0 ITRF2014 cho dén
ngay 27 thang 11 nam 2022. Ké tir ngay nay,
dich vu CSRS-PPP 4p dung hé toa d§ méi
ITRF2020. Dich vu GNSS qudc té
(International GNSS Service - IGS) da cung
cip 7 tham sb chuyén dbi toa do tir ITRF2014
sang ITRF2020. Khi ding bo tham sé nay dé
tinh do léch toa do gitta ITRF2014 va
ITRF2020 theo huéng Béc, Pong va do cao
cua cac tram CORS ¢ Viét Nam, chung t61
nhan dugc két qua 1a +3,2, +1,8 va -2,9 mm.
Trong nghién ctru [2], ching t61 da chi ra d
1éch nay khong phu hgp véi do 1éch trung binh
ctia chudi toa do PPP cua cac tram CORS Viét
Nam lan luot 1a +3,9, 42,9 va -19,4 mm. Két
qua nay 1a 13y trung binh trén chudi thanh
phén toa do tir 27-11-2022 dén 31-12-2022.
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Dé kiém tra lai tinh dung dan cua két qua [2],
trong bai bao nay, chung t6i xac dinh lai do
léch AN, AE, AU gitra ITRF2014 va
ITRF2020 cho cac tram CORS ¢ Viét Nam
v6i khoang thoi gian dai hon.

Tiéu chi cac tram CORS duoc lua chon dé
xac dinh d6 1éch bao g@)m:

- Dt li¢u duoc thu lién tuc tur thang 01-
2019 dén 11-2023.

- Anten tram CORS khong bi dich chuyén.

- Gié tr toa d6 thanh phan Béc - Pong - d6
cao xu ly PPP phu hop véi ham sin mé hinh (1).

Bdng 1: D¢ léch trung binh 3 thanh phan IGS cong bé va dwoc tinh trong bai béo

ITRF2020 — ITRF2014 | AN (mm) AE (mm) AU (mm)
IGS +3,2 +1,8 2.9
CSRS-PPP 12-2022 +3,9 +2,9 -19,4
CSRS-PPP 11-2023 +2,1 +2,8 -18,4

Theo cac ti€u chi trén, 5 tram CORS duoc
chon gom DHOI, HCMC, HPHO, VFUC va
VINH. Tién hanh mé hinh hoéa cic tham sd
ham sin lan luot timg tram gdm 2 giai doan:
thang 01-2019 dén ngay 26-11-2022 va ngay
27-11-2022 dén thang 11-2023. Sau khi chinh
pha ham sin thr 2 tring véi pha cta ham sin
thtr 1, chiing t61 tinh dugc do 1éch cua cac thanh
phan toa d9, cho ¢ dong thtr 3 ctia bang 1.

So sanh v6i két qua da cong bd trong [2],
khac biét 16n nhét xay ra & thanh phan huéng
Bic khoang 1,8 mm. Diéu nay cho thay tinh
dung dan cia [2], vi du xu 1y voi dir liéu dai
hon, s6 tram CORS it hon nhung két qua van
khong thay ddi nhiéu. Sy khac biét 16n so véi
két qua IGS cong bd 1a gan 15 mm & d6 cao,
khang dinh lai do léch trung binh thanh phan
d6 cao do IGS cong bd khong phit hop véi khu
vuc Viét Nam.

Do thoi luong dir liéu PPP dugc str dung
trong phan tich trude thoi diém 27-11-2022 13
4 nam nén ITRF2014 duogc lwa chon lam hé
tham chiéu chuin. Nhu vay, dir li¢u trong hé
ITRF2020 tir cudi nim 2022 dén thang 11-
2023 s& duoc chuyén doi vé hé ITRF2014 dé
théng nhat hé tham chiéu tinh toan. Két qua
xu 1y PPP cua vai tram CORS duogc thé hién &

hinh 1. Trong d6 chudi toa do cua cac CORS
dugc hién thi theo thanh phan Bic, Pong va
dod cao trong thoi gian 5 nam tur 2019-2023.

3. Xac dinh van tdc cia CORS va so
sanh véi nghién ctru khac

Quan sat chudi vi tri ciia cac tram CORS
& cac thanh phan Bic, Pong va do cao ¢ hinh
1, chiing ta thay sy bién d6i tuan hoan véi chu
ky xdp xi 351,6 ngay. Diéu nay di duoc bao
cdo trong céac nghién ctru trude day [3,5,6,7].
Nhiing bién d6i dinh ky nay can duoc 1ap mo
hinh dé xac dinh van tdc dich chuyén kién tao
chinh xé4c. Chiing t6i da str dung ham hinh sin
don gian dé mé hinh hoa chudi thoi gian cia
dir liéu GNSS tuong tu [3]. Ham (1) cling da
duoc Bogusz va Figurski [6] st dung dé mb
hinh hoa céc bién d6i trong chudi toa d6 GPS
theo mua tai 129 tram GPS ¢ dinh & Ba Lan
tir ndm 2008 dén 2013.

y(t)=y0+vyt+A.sin(2?7zt+¢)) (D

Vi yo la gia tri ban dau cua tin hiéu; vy la
van toc can xac dinh ctia chudi thoi gian y; A
1a bién do cua tin hiéu; T 1a chu ky, duoc cb
dinh gia tr1 351,6 ngay [7]; and ¢ la pha ban
dau. Cac tham sd yo, A, @ va vy dugc xac dinh
boi phuong phép binh phuong cuc tiéu cho
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mdi chudi thanh phan Bic, Pong va d6 cao cam mo hinh chudi toa d6 PPP 1a cac chim
cho timg tram CORS. Trén hinh 1, d6 thi cia mau xanh duong.
phuong trinh (1) 1a nhitng dudng cong cé mau
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Hinh I: Chudi toa dg theo thoi gian ciia cdc thanh phan Bdc, Péng va dg cao. Puong thing
ding déanh déu thoi diém chuyén hé ITRF2014 sang ITRF2020
Béng 2 thé hién van t6c dich chuyén trung binh ciia cac tram CORS theo 3 thanh phan Bic,
bong va dg cao trong giai doan 01/2019 - 11/2023, dugc sép Xép theo thur ty tang dan d6 16n
vén toc dich chuyén do cao cua cac tram CORS.

Bang 2: Van téc dich chuyén cua cdac tram CORS

Tram Vian toc (mm/year) RMS (mm) Giai doan
Bic bong Do cao Bic DPoéng | B cao

VFUC -9,3 +0,03 | +33,0+0,03 +0,7+0,1 | *1,5| £1,6 +5,6 | 01/2019-11/2023
DHOI -8,9+0,05 | +31,4 +0,04 -0,3+0,1 | +£2,7| £2,2 +7,7 | 01/2019-11/2023
VINH -9,2+0,03 | +31,8 +0,03 -0,4+0,1 | +£1,5| £1,6 +5,9 | 01/2019-11/2023
HCMC -8,3 +0,04 | +28,2 +0,04 2,0+£0,1 | £20| £2,3 +7,2 | 01/2019-11/2023
DANA -9,1+£0,04 | +30,5 0,04 22402 | £14| £1,6 +5,5 | 01/2019-11/2023
RGIA -7,9£0,03 | +25,1 £0,04 -44+0,2 | £1,7| £1,9 +9.4 | 01/2019-11/2023
PTIT -8,7+0,04 | +29,1 £0,04 -6,0+0,2 | +£1,7| *1,6 +8,4 | 01/2019-11/2023
QNGI -12,0 £0,07 | +32,9 +£0,06 9,1+0,2 | £2,6| +£2,2 +6,5 | 01/2019-11/2023
BTRE -11,3 £0,05 | +24,4 +0,03 -8,9+0,1 | £2.6| *1,9 +6,6 | 01/2019-11/2023
HPHO -7,5+0,03 | +29,3 £0,03 -9,7+0,1 | +£1,8| £1,8 +6,0 | 01/2019-11/2023
GOCO -10,9 £0,03 | +27,5+0,03 | -12,6+0,1 | £1,6 | *1,8 +5,6 | 01/2019-11/2023
HGAN -7,5+0,03 | +24,3+0,04 | -23,5+02 | +1,8 | 20| £11,1| 01/2019-11/2023
CMAU -5,7+0,03 | +29,1 £0,04 | -17,1+0,1 | *1,8 | £2,0 +7,7 | 01/2019-11/2023
CTHO -9,5+0,04 | +26,5+0,05 | -46,5+0,2 | 24| 29| £10,9 | 01/2019-11/2023
BLIU -9,5 £0,05 | +34,1+0,04 | -51,3+0,1 | +£2,5| £2,0 +6,2 | 01/2019-11/2023
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Trong bang 2, RMS 14 sai s6 trung phuong
thé hién do chinh xac cia phuong trinh
(1). RMS duoc tinh theo cac cong thitre (2) va (3):

vy
n

RMS =+ (2)
V= y(t)PPP _ y(t)cal (3)
Trong d6 V 1a hiu cua gia tri PPP va gia
tri dugc tinh tr phuong trinh (1) ctia cac thanh
phan Béc, Dong va d6 cao, n 1a sé ngay tham
gia vao tinh toan. Sai s6 van tdc trong bang 2
1a sai s6 x4c dinh, vy trong phuwong phap binh
phuong cuc tiéu phuong trinh (1).
Gia tri va huéng van tdc dich chuyén theo
phuong

4. Phan tich chuyén dich ciia caic CORS
& dong bang Séng Ciru Long

Pé theo dbi sy dich chuyén mang kién tao,
vi tri tram quan tric can duogc dat trén nén dja
chat on dinh. Diéu nay gitp loai bo su tac dong
truot ngang va sut 1an ting mat cia mat dit gy

Hinh 2: Biéu dé cot thé hién van toc dich chuyén do cao cua 15 tram CORS

(xem hinh 1 va bang 2). Tuy nhién, khi so sanh
gi4 tri vén tbc theo d6 cao thi co su phan hoa
gitra cac tram (xem hinh 2 va hinh 3).

Gia tri trung binh ctia van tdc dich chuyén
mang kién tao trong giai doan 2019 - 2023
theo 3 thanh phﬁn Bic - bong - d6 cao 1an luot
la (-9,2, +29,6, -4,2) mm/nam. Khong cé su
khac biét nhiéu trong giai doan 2019-2022 véi
gi4 tri van téc chuyén dich trung binh 14 (-9,2,
+29,5, -4,6) mm/nam [1]. Nhu vay, téng quan
huéng dich chuyén va van téc dich chuyén
mang kién tao & Viét Nam trong nam 2023
van 6n dinh so véi cac nghién ctru trude ddy.

ra. Khi do, su thay ddi gia tri toa do va do cao
clia tram sé& phan anh dang dén su dich chuyén
cla mang kién tao. Trén thuc té, cac tram
CORS lai thuong duogc cai dat trén cac nha cao
tang voi két cAdu mong khac nhau va khong
dugc biét dén mot cach rd rang. Do d6 khong
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thé loai trir anh hudng lun cua chinh toa nha va
ké ca anh hudng cuc bd cua nén dia chit khu
vuc vao chuyén dich dimg ciia tram CORS.

Téc d6 dich chuyén cua 7 tinh dong bang
Séng Ctru Long thanh phan huéng Béc -5,7
dén -11,3 mm/niam va huéng Pong +23,5 dén
+34,1 mm/nam, két qua cho thay dich chuyén
mang kién tao theo mit bang cing hudng va
bién dong khong nhiéu vé do 16n so véi cac
CORS trén ca nudc, lan luot 13 -9,2 va +29.6
mm/nam.

Nguoc lai voi sy twong dong vé mat bang
thi dich chuyén do cao ciia cac tinh dong bang
Song Ctru Long c6 sy phan hoa. Gia tri 16n cua
van toc theo do cao xay ra mot cach c6 hé thong
& hau hét cac tinh c6 tram CORS cua dong
bang Song Ciru long. Diéu nay cho thiy, ngoai
chuyén dich ciia mang kién tao, cic tram
CORS con bi anh hudng boi ltn cta cong trinh
va/hodc 1an cua nén dia chat & khu vuc nay.

Theo hinh 3, ta théy d6 1én cua van toc
dich chuyén am cac tinh dong bang Song Ciru
Long 16n gép 7 lan gi4 tri trung binh cia ca
nudc. Theo thtr ty tang dan do 16n cua van tée
dich chuyén d6 cao (xem bang 2), ta co thé
phén cac tram CORS thanh 3 nhom: nhom co
van toc dich chuyén do cao nho hon -4
mm/ndm, nhém c6 van toc tr -6 — -10
mm/ndm va nhém c6 véan toc 16n hon -10
mm/nam.

Theo bang 2, nhom c6 van toc nho déu
thudc khu vyre mién Bic va mién Trung, ngoai
trr HCMC thudc mién Nam va RGIA thudc
phia TAy Nam dong bang Soéng Ciru Long.
Véi van toc dich chuyén xudng nho hon -4
mm/nidm, gan x4p xi voi chuyén dich cua cac
tram khac trong cing mang kién tao. Diéu nay
ching to tac dong lun cua cong trinh va cuc
bo cua nén dia chit khu vuc khong dang Ké.
Nhom ¢6 vén tdc dich chuyén thanh phan do

cao 16n hon -10 mm/ndm tap trung & dong
bang Séng Ciru Long. Hinh 3 cho thdy nhom
nay géom 5 tram GOCO, HGAN, CMAU,
CTHO, BLIU c6 vi tri phan bd gin nhau, tip
trung ving ven bién phia Dong Nam va ving
gan song Hau. Pic biét hai tinh Can Tho va
Bac Li€u ghi nhan hon -45 mm/nam, cao hon
2,5 lan 3 tinh Tién Giang, Hau Giang va Ca
Mau véi van tde dich chuyén thanh phﬁn do
cao nho hon -20 mm/nam.

Hinh dang ham sin noi suy trong do thi
thanh phan d6 cao gitip xac dinh tinh 6n dinh
nén dia cht noi tram CORS duoc xay dung.
Trong hinh 3, cac tram CORS duogc sép xép tur
trén Xuéng dudi theo van tde dich chuyén do
cao tang dan. Cac db thi nay cho thay van tdc
dich chuyén xudng cang 16n thi bién d6 ham
sin cang nho va goc doc d6 thi cang 16n.

Hinh 3 cho thdy do thi ham sin mé hinh
chuyén dich d6 cao khong bam sat dir liéu PPP
tai cac tram & dong bang Song Ciru Long.
Ngodi 2 tram GOCO va BLIU dich chuyén
tuong dbi déu lan luot voi van tde -12,6 va
-51,3 mm/nam, cac tram con lai gém RGIA,
BTRE, HGAN, CMAU va CTHO ¢6 d6 thi
ham sin mau cam khong khép véi gia tri do
cao PPP. Piéu nay cho thdy van toc dich
chuyén d6 cao ¢ nhimng tram nay khong dong
déu qua cac nam.

Dé khic phuc bat cap trén, thay vi md
hinh cho 5 nam lién tuc, chung t61 dung ham
sin (duong dut nét trén hinh 3) dé mo hinh chi
khoang 3 nim dit liéu PPP & mdi tram va 3
nam nay tap trung khong gidng nhau cac tinh.
Cu thé 1a duong nodi suy nay bam sat 3 nim
dau gém tram RGIA va CTHO, lan luot la
+2,6 mm/nam va -52,1 mm/nam. Tram
CMAU bam sat 3 nam giira véi van tde -19,0
mm/ndm. Tram BTRE va HGAN bam sat 3
nam cudi v6i van toc 1an luot 14 -8,8 va -36,1
mm/nam.
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Hinh 3: 6 thi ham sin mé hinh chudi thanh phcfn do cao tai cac tram CORS
dong bang Séng Ciru long

Ciing trong hinh 3, 02 ndm dir liéu khong
bam sat voi ham sin mo hinh (dudng dut nét)
& cac tram ciing khong gidong nhau. Tram
RGIA c¢6 su ting dich chuyén huéng xubng
nam 2022 nhung ndm 2023 bién thién gidng 3
nim dau. Tram BTRE 02 nim dau van toc
dich chuyén xudng nhanh hon 3 nim sau
nhung tram HGAN thi 02 nam dau lai cham
hon. Tram CMAU nam cubi c6 dau hiéu van
téc chitng lai gidng tram CTHO, néu CMAU
khong c6 hién tugng dich chuyén Xuéng dot
ngdt giébng bi trugt dung xay ra vao thang
7/2022.

Céc két qua nay cho thay viéc xac dinh va
du béo van tdc dich chuyén do cao cac tinh
dong bang Séng Cuu Long gip kho khin
trong twong lai vi kich ban dich chuyén khong
gidng nhau & cac tram duoc khao sat. Nhung
kha niang cao 1a nén dia chat khu vuc dong
bang Séng Ciru Long tiép tuc chim dan cing
v6i van tde 16n tap trung & cac tinh ven bién
Pong Nam va gan song Hau cua dong bang.

5. Két luan

Tir nhitng két qua va sy phan tich & trén,
chung ti ¢6 nhitng két luan sau day:

a) Van tdc dich chuyén mang kién tao vé
thanh phan mit bang cua cac tram CORS trén
ca nudc déu twong tu nhu nhau vé hudng va
do 16n. Tuy nhién van tdc dich chuyén do cao
lai khac nhau 10 rét theo tung khu vuc. Pac
biét, cac tram thuoc dong bang Séng Curu
Long c6 gia tri van tdc 16n va khong dong déu
theo ting nam. Piéu nay c6 thé do tic dong
Itn cuc bo ciia nén dia chat dia phuong.

b) Trong giai doan 2019-2023, tram
RGIA ¢6 van toc dich chuyén d6 cao huéng
Xuéng -4 mm/ndm mot cach 6n dinh. Tram
BTRE c¢6 van toc dich chuyén do cao trung
binh 16n hon RGIA, nhung d¢ 16n van nhd
hon -10 mm/ndm. Riéng 5 tram GOCO,
HGAN, CMAU c¢6 vén téc dich chuyén do cao
16n hon -10 mm/nam va dac biét CTHO va
BLIU 16n hon -45 mm/nam. Theo vi tri dia 1y,
céc tinh ¢ vén tée dich chuyén d6 cao lon
nam gan séong Hau va ven bién Pong Nam cta
ddng bang Song Ctru Long.

¢) Viéc xac dinh dich chuyén mang kién
tao can dit liéu trong nhiéu nim dé loai bo tic
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dong ngoai luc gay nhiéu 1én toa d6 clia quan
tric. Su bién dong cua chudi d6 cao theo thoi
gian cua 5 tram GOCO, HGAN, CMAU,
CTHO va BLIU duong nhu khong hoan toan
tuan thu theo quy ludt hinh sin nhu dich
chuyén mang kién tao thong thuong. Diéu nay
6 thé do su thiéu 6n dinh cua téng mat dia
chét 1am cho cong trinh bi lin va cling c6 thé
do su nit gdy dot ngdt cia mang kién tao gay
nén. Nhung chic chin s& lam cho cong tac dy
bao s& kho khan hon nhiéu.

Nghién ctu trén dwa vao két qua xir 1y
PPP tir cac tram CORS cho théy vén toc dich
chuyén thanh phan d6 cao & khu vuc dong
bang Séng Ciru Long cao hon nhiéu so véi cac
khu vyc con lai. Tuy nhién chua c¢6 da thong
tin va kién thire dé giai thich nguyén nhan cua
hién tuong nay 1a do sy sut lun ctia cong trinh,
clia tang mit dat hay do mang kién tao bi
ngoai luc bat thuong tac dong.

Loi cam on

Chuing t61 xin cdm on cong ty Tuong Anh
dd cung cap sd liéu dé ching toi thuc hién
nghién ctlru trong bai bao nay.
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Summary

Determining the tectonic velocity using PPP for some CORSS in the MEKONG delta
in 2019 - 2023

Nguyen Ngoc Lau, Trinh Dinh Vu
Department of Geomatics Engineering, Ho Chi Minh City University of Technology, Vietnam
Vietham National University Ho Chi Minh City, Vietham

We use the precise point positioning (PPP) technique to process global navigation satellite
system (GNSS) data of 15 continuously operating reference stations (CORS) in Vietnam for
the period 2019-2023. After using the sine function to model the series of coordinate
components with a fixed period of 351.6 days, the results show that the horizontal component
displacement velocities of all CORSs are similar for the entire country. However, in terms of
the Up component, stations in the Mekong Delta region have much greater values than the
remaining stations. The Up movement velocity of the CORSs in 5 provinces of Tien Giang,
Hau Giang, Ca Mau, Bac Lieu, and Can Tho is all downward with a value greater than -12
mm/year. Notably, stations in Can Tho and Bac Lieu provinces have Up displacement velocities
of -46.5 and -51.3 mm/year, respectively. We also find that the variation of the PPP Up series
at these stations does not entirely comply with the sinusoidal law like normal tectonic plate
shifts. This shows that the Up movement of the CORSs in the Mekong Delta region may be
affected by subsidence of the construction and subsidence of the local geology.

Keywords: Tectonic plate velocities, GNSS, PPP, The Mekong Delta region, Vietnam.
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