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XU LY PONG THOI CAC TRI PO GPS/GLONASS TRONG BAI
TOAN NGHIEN CUU CHUYEN DICH CUA VO TRAI PAT

PGS. TSKH. HA MINH HOA", PGS. TS. NGUYEN NGOC LAU®
“\Vién Khoa hoc Po dac va Ban dé
@Trwong Pai hoc Béach khoa TP, H6 Chi Minh

Tém tat:

Bao céo khoa hoc nay néu Ién nhiing wu diém ndi bét cda viéc xi ly déng thoi cac div
liéu do GPS/GLONASS trong viéc gidi quyét cac nhiém vu khoa hoc va ky thuat hién dai
cta Trac dja cao cép. Piéu nay luan chirng cho y nghia quan trong ctda viéc nghién ctru va
phaét trién thanh céng phuong phéap xt ly dong thoi céc dir liéu do GPS/GLONASS trong

cbng trinh [4].
1. Dat van dé

rong cac tai lieu [3,4] da chi ra réng

trong cac két qud do ddng thoi

GPS/GLONASS, cac két qua do
GLONASS doéng vai tro cac tri do dw. Do dé
khi x& ly ddng thoi cac d lieu do
GPS/GLONASS trong Khung quy chiéu
Qua dat qubc té ITRF (International
Terrestrial Reference Frame), d6 chinh xac
xac dinh cac vecto baseline, cac hiéu do
cao trac dia tdng l1én /2 1an. Pay la co s&
dé hoan thién Khung quy chiéu khéng gian
quéc gia SSRF (State Spatial Reference
Frame) gan véi viéc xdy dwng méd hinh
Quasigeoid d6 chinh xac cao trén lanh thé
quéc gia. Két luan néu trén da dwoc khang
dinh nhor két qua nghién clru phat trién phan
mém GUST Ver.2 dé x&r ly déng thoi cac div
liéu do GPS/GLONASS va thwc nghiém trén
mang lwéi GNSS Séng Ma trong dé tai
nghién ctru khoa hoc [4]. Trong tai liéu [2] da
xac dinh dwoc yéu cidu mat do cac diém
GPS clia mang lu6i trac dia dia dong luc
phuc vu nghién ctru chuyén dich cla vé Trai
dat khi cho trwéc cac yéu ciu do chinh xac
xac dinh cac tham sb chuyén dich (ngang,

Nguwoi phan bién: TS. Nguyén Dinh Thanh

dirng) va yéu cau xtr ly cac dir liéu do GPS
trong ITRF. Vay ndy sinh mét loat cau hoi:

- Khi do dac déng thoi GPS/GLONASS
trén cac diém GNSS (Global Navigation
Satellite System) clia mang lu6i tréc dia dia
dong lwe, v&i cac yéu ciu do chinh xac xac
dinh cac tham sbd chuyén dich (ngang,
dirng) cho trwéc va yéu cau xtr ly cac két
qua do GPS/GLONASS trong ITRF, khoang
cach téi da gitva cac diém GNSS la bao
nhiéu?.

- Vé&i khoang cach téi da gitra cac diém
GNSS cho trwéc, viéc do dac df“)ng thoi
GPS/GLONASS trén cac diém GNSS cla
mang lwéi trac dia dia dong lwc va xr ly cac
két qua do nay trong ITRF, d6 chinh xac xac
dinh cac tham sb chuyén dich sé& dat gia tri
nao?.

Viéc gidi dap cac cau hdi néu trén la mét
trong nhitng co s& quan trong dé thiét ké
mang lwéi tréc dia dia dong lwc canh dai
phuc vu nghién ctu chuyén dich cac mang
kién tao hodc mang lwéi dia dong lwc phuc
vu nghién ctru chuyén dich clia cac doi dit
gay. Day cling la ndi dung nghién clru cla
bao cao khoa hoc nay.
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2. Giai quyét van dé

Khi str dung lich vé tinh chinh xac & mirc
5 cm trong ITRF dbi véi ca vé tinh GPS 1an
vé tinh GLONASS, theo két qua nghién ctru
trong tai liéu [2], sai sb trung phwong cla
chiéu dai canh S dwoc xac dinh bang coéng
nghé GNSS dwoc biéu dién dwéi dang:

mg =2,5x 109 x S. (1)

Coéng thirc (1) dwoc ap dung dbéi voi
trwdng hop xtr ly riéng ré cac tri do GPS va
GLONASS. Gia thiét rang trong cac di liéu
do déng théi GPS/GLONASS. Khi d6 luu y
cébng thrc (1) chung ta sé xac dinh dwoc
cong thirc cta sai sb trung phwong do canh
S trong két qua xr ly déng thdi cac di lieu
do GPS/GLONASS:

me ~18.107° (2)

Bay gi& chung ta sé€ xem xét hai trwdng
hop.

Trwong hop 1: Cho truwéc téc do thay
déi nhd nhat V clha thanh phan toa do, do
cao. Xac dinh khoang cach tbi da gitra cac
diém GNSS trong mang lwéi dia déng lwc.

Nhw da ching minh trong tai liéu [2], khi
nghién clru chuyén dich theo phwong phap
twong ddi, sai sbé trung phwong cho phép
m., clia mot thanh phan hiéu toa d6 phang,
hiéu dd cao trac dia gitra hai diém GNSS
duwgc xac dinh theo céng thirc:

V (3)
mcp < ﬁ

Khi nghién ctru chuyén dich dng theo
phwong phap twong dbi dwa trén hiéu cla
cac hiéu dd cao trac dia cung tén cla mot
canh dwoc xac dinh trong 2 chu ky do lap,
véi yéu cau xac dinh téc do chuyén dich
ding V nhd nhét bang 3 mm/1 nam, tlr cong
thirc (3) chung ta thay rang sai sb trung
phuong I&n nhat xac dinh hiéu dd cao tréc
dia gitra hai diém bang my; = 0,7 mm.

Mat khac theo tai liéu [1] sai sb trung
phwong cuia hiéu dé cao trac dia gitra hai
diém GNSS nhan dwoc trong két qué binh
sai mang lwdi GNSS dwoc danh gia theo
cbng thirc:

Khi xt ly cac két qua do dbdng thoi
GPS/GLONASS trong ITRF, lwu y cbéng
thuc (2) chung ta c6 céng thirc danh gla sai
sb trung phwo’ng ctia hiéu do cao trac dia
gitra hai diém GNSS

My =0,6.107s. @

V&I Mgy
chung ta thay rang chiéu dai I&n nhat gita
hai diém GNSS ké nhau c6 thé dat t&i 1170
km. T4t nhién khoang céach gitva hai diém
GNSS cang ngén hon so véi gidi han trén,
dd chinh xac xac dinh téc d6 chuyén dich
dirng sé cang cao hon. Trong trwdng hop
x@ ly riéng ré di¥ liéu do GPS, chiéu dai lon
nhét gitra hai diém GPS ké nhau chi c6 thé
cho phép dén 840 km.

= 0,7 mm tw cong thirc (4)

Khi nghién ctu xac dinh chuyén dich
ngang cla vé Trai dat voi tbc dd chuyén
dich theo mét truc toa dd (x hoac y) nhd
nhat V = 5 mm/1 nam, dwa vao céng thirc
(3) sai s6 trung phuong cua hiéu cac toa do
phang gira hai diém duwoc danh gia bang

my, =m,, =0,7mm. Mat khac do cac sai
s0 trung phu’dng clia hiéu cac toa do phang
gitta hai diém dwoc danh gia theo cong
thire

mg

E’

nén trong trudng hop x&r ly déng thoi cac
két qua do GPS/GLONASS trong ITRF, lvu
y cbng thirc (2) chung ta cé:

my, =m,, =

my, =m,, =1,3.10_9.S. (5)
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Voiyéu cau m,, =m,, =0,7mm. tir cong
thire (5) chung ta thay rang chiéu dai lon
nhét gitra hai diém GNSS ké nhau c6 thé
dat t&i 540 km. Dbi voi trudng hop xir ly
riéng ré tri do GPS chiéu dai I&n nhét gitra
hai diém GPS ké nhau chi cé thé cho phép
dén 400 km.

Nhw vay trong trwdng hop dang xem xét,
viéc xt ly ddng thoi cac két qua do
GPS/GLONASS trén mang Iwgi GNSS dia
déng lwe cho phép tang chiéu dai gitra cac
diém GNSS ké nhau. Diéu nay phan anh
tinh wu viét hon cla viéc x& ly ddng thoi cac
két qua do GPS/GLONASS trén mang lu6i
GNSS dia doéng lwc trong nghién clru
chuyén dich cac mang kién tao so Vvoi
trwong hop chi xr ly cac két qua do GPS
(hodc GLONASS).

Trwong hop 2: Cho trwdc khoang cach
I&n nhét gitra cac diém GNSS trong mang
lwdi dia dong lwc. Panh gia téc dd chuyén
dich nhé nhét cé thé phat hién dwoc nhe xir
ly ddng thei cac két qua do GPS/GLONASS

Theo tai liéu [5], trén khu vire déi dut gay
sy ubn cong dan hdi tham nhap vao cac
khdi dat da tiép xuc dén 10 - 15 km, tirc
chiéu réng cuta vung tich Ity d& cong dan
héi khoang 20 - 50 km. Do d6 trong thuc té
xay dwng mang lwdi GNSS dé nghién ciru
chuyén dich clia vé Trai dat trén khu vc diet
gay, khodng cach I&n nhat gitva cac diém
GNSS thudng khéng Ion hon 100 km. Khi
nhan S = 100 km, Iwu y cac cong thiee (3) va
(5) chung ta thay rang trong truéng hop xo
ly ddng théi cac két qua do GPS/GLONASS
trén mang lwéi dia dong lwc, ching ta cé thé
xac dinh dwoc téc d6 chuyén dich ngang
nhd nhat theo mdi truc toa d6 & murc

Varay = 0,6 mm. Twong ty trong trudng

hop trén khi nhan S = 100 km va lwu y cac
coéng thire (3), (4) chung ta c6 thé xac dinh
chuyén dich ding nhé nhat & mic V,, = 0,3
mm. Diéu nay cho thdy wu diém ndi bat cla
viec x(r ly dong thoi cac két qud do
GPS/GLONASS trén mang lwéi dia déng
lwe phuc vu nghién ciru chuyén dich cta vé
Trai dat. Nhw vay cac do chinh xac nghién
ctru chuyén dich ngang va ding la cao hon
rat nhiéu so v&i yéu ciu xac dinh cac vecto
chuyén dich vé Trai déat.

Céc két qua nghién cru trong tai liéu [4]
cho thay rang cac do chinh xac cla cac
vecto baseline trong cac trwdng hop xt ly
rieng ré cac tri do GPS va GLONASS Ila
twong dwong nhau. Do d6 khi yéu cau xac
dinh céc vecto chuyén dich ngang va dirng
trén khu vwc dit gdy & merc moét vai mm,
viéc do dac va xtr ly déng thdi cac két qua
do GPS/GLONASS trén mang lwéi GNSS
dia dong lwc cho phép gidm 2 1an sb ca do
24h can thiét. Hién nay véi 32 vé tinh GPS
va 26 vé tinh GLONASS trén bau trdi va voi
cac may thu GPS/GLONASS hai tan sé nhw
R4, R5, R6, R7, R8 cua Hang TRIMBLE,
GRX1 cua Hang SOKKIA v...v, chung ta
hoan toan cé thé thu déng thoi cac div liéu
do GPS/GLONASS. Do d6 viéc gidam khi
lwong do dac vé tinh 14 wu diém co ban cla
viéc rng dung phuwong phap do dac va xw
ly déng thoi cac dir liéu do GPS/GLONASS
trong nghién ctru chuyén dich cta vé Trai
dat.

3. Két luan

V&i viéc coi cac dir lieu do GLONASS la
cac dir liéu do dw trong mang lwéi GNSS,
viéc xtr ly déng thoi cac div lieu do GPS/
GLONASS c6 nhitng wu diém ndi bat nhw
lam tang dd chinh xac cta dd cao tréc dia

TAP CHi KHOA HOC PO DAC VA BAN PO SO 17-9/2013 3



Nghién citu

va qua doé lam nang cao do chinh xac xac
dinh di thwong dé cao trong bai toan xay
dwng mat Quasigeoid dé chinh xac cao trén
lanh thé quéc gia, nAng cao dd chinh xac
cla viéc xac dinh cac tham sé va gidm khdi
lwong do dac vé tinh trong bai toan nghién
cu chuyén dich cha vé Trai dat trén khu
vuc dirt gay. Cac két luan néu trén goép phan
quan trong trong viéc dinh hwéng ap dung
cébng nghé GNSS dé giai quyét cac bai toan
hién dai cta Tréc dia dong lwc (Dynamic
Geodesy) va Trac dia dong (Kinematic
Geodesy) & Viét Nam./.O
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GPS/GLONASS mixed processing in task of earth crustall movement estimation
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This scientific report describes stad - out advantages of the mixed GPS/GLONASS pro-
cessing for solving modern science - technical tasks of the High Geodesy. That proves
important signification of the research and successful development of the mixed

GPS/GLONASS processing in work [4].O
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