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UNG DUNG ANH VE TINH MODIS KHAO SAT MOI QUAN HE
GIUA NHIET PQ BE MAT VA NANG LUQNG BUC XA MAT
TROI O KHU VUC PHiA BAC VIET NAM

TS. NGUYEN XUAN LAM, ThS. NGUYEN VAN HUNG, CN. VU HO’U LIEM
Cuc Vién thém quéc gia

Toém tat:

Nhiét d6 bé mat dat la mot bién quan trong trong nhiéu tinh toén tng dung nhuw khi hau,
thdy vén, néng nghiép, sinh dia héa va cac nghién ctru bién déng méi triong. N6 la mét
yéu té chithi vé can bang nang luong birc xa mét troi chiéu xudng bé mét trai dat. Méi quan
hé gitra nhiét d6 bé mét va birc xa mét troi la mdt mbi quan hé tuong hd mat thiét véi nhau.
Trong vién thém, vung budc séng dién tir 3-35um thuong duoc goi la vang hbéng ngoai
trong vién tham maét dat. Dai quang phé dién tir nay cho phép thu nhan céc gié tri phan xa
ttr bé mat dét va wérc tinh nhiét do bé mat, dac biét trong cira sé khi quyén tir 8-14um. Muc
dich ctia nghién ctru nay la danh gia viéc st dung anh vé tinh Modis dé chiét xuét nhiét do
bé mat va néng luong birc xa mét troi tir d6 di tim méi quan hé giira hai bién nay & khu
vire mién Bac nudrc ta.

1. M& dau

hao sat mdi quan hé gitra nhiét dd bé mat va nang lwong birc xa mat trdi chiéu
Kxuéng mat dat la mot nhiém vu can thiét phuc vu cong tac nghién clru co ban va

theo ddi qua trinh bién ddi khi hau trén toan ciu. Cac quan trdc mat dat chi phan
anh diéu kién nhiét do va nang lwong birc xa mat troi ciia khu vire cuc bd xung quanh tram
do. Thyc té, ching ta khong thé thiét 1ap nhiéu tram quan tréc khi twong véi mat dd day
d&c. D liéu vién tham c6 do phan gidi khong gian cao va phan phi mat dat Ién, dong thoi
cho phép thu nhan théng tin bé mat Trai dat ngay c& nhirng vung con ngwdi khoéng thé di
dén dwoc. Dai vién tham véi vung budc song dién tor 3 - 35um thworng dwoc goi la vang
héng ngoai trong vién tham mat dat. Nhanh vién tham nhiét (v&i cac kénh co buwdc séng
ttr 8 - 14um) da dwoc sir dung dé tinh toan nhiét do va nang lwgng blrc xa mat trdi cho
cho cac khu vie dbé thi, vung I1anh thé dé theo déi dién bién nhiét dd va danh gia sy thay
ddi ctia nang lwong birc xa mat tréi chiéu xudng bé mat dat.

Duwéi day la nhitng nghién clru budc dau (ng dung anh vién thdm Modis chiét xuat
nhiét d6 bé mat va néng lwvong birc xa mat troi chiéu xudng mat dat te do k’héo sat moi
quan hé gilra nhiét d6 bé mat v&i nang lwgng blrc xa mat troi & khu vre phia bac Viét Nam.

2. Khu vwc nghién ctru

Trong ndi dung cutia bai bao nay, chung ta khdo sat mdi quan hé gitra nhiét do bé mat
va nang lwong blrc xa mat troi dwa trén co s& chénh cao dia hinh cta cac khu vwe. Khu
vuc tién hanh nghién ctru 1a khu viee ddng bang va trung du bac bé trai dai tv Thanh Héa
dén Ha Giang. Trong dé cac vung ldy mau phuc vu khdo sat gém vung déng bang dwoc
danh diu khoanh tron (mau dd), trung du (mau xanh) va ving nui cao (mau xanh lo).
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Hinh 1: Khu vire nghién ctru va vi tri céc vung lay mau trén anh
3. Chiét xuat nhiét dd bé mat va nang lwong birc xa Mét trei tir anh vé tinh Modis
3.1. Tw liéu, di¥ liéu
- Tw liéu anh vé tinh la anh vé tinh Modis. Cac théong sb cta anh vé tinh Modis dwoc
thong ké & bang dwéi day:
Bang 1: Théng sé ky thuét cia énh Modis

Céc théng sb ky thuat Ghi chu
Sé hiéu anh 269-308
Thoi gian chup 03:40:05 10-11-2008
B6 cam Aqua
Mcrc x ly 1A
Sb kénh phé 36
D6 phan giai 1000 m

Hinh 2: Anh t6 hop mau gid (RGB) cta dnh Modis
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D liéu ban d6 bao gdbm ban dé dia hinh ty 1& 1:1.000.000 phién hiéu F-48.
- S6 liéu do ngoai thuc dia bao gébm 15 tram quan trac toan mién bac va Thanh Héa.
3.2. Phwong phdp chiét xuat nhiét dé tur anh vién tham

Anh vé tinh Modis dwoc nan chinh hinh hoc, dwoc hiéu chinh vé ndng lvong birc xa (LA)
va nang Iu"ang phan xa (P ), sau dé tinh chuyén gia tri blrc xa nay sang gia tri nhiét do.
Nhiét d6 bé mat dwoc tinh toan dwa trén gia tri phat xa cda kénh 31 va 32 theo cong thirc:

( A2 Aigzj 31;];2 (B Bl & 333‘25)7;1;7;2+C (2.1)

Trong do:

Ag = (531 - 532) va Ag = 0.5(831 +832) la cac gia tri phat xa bé mét cha kénh 31
va 32.

T34 va T3, la nhiét dd sang cua kénh 31 va 32 dworc tinh theo cdng thirc:
he
_ k (2.2)

A% 2P
LA’

(k 1a hang sb Stefan-Boltzmann, h & hdng sé Plank, L la birc xa, A 1a buéc séng).

Cac hé sd A, A,, A;, B4, B,, B3, C 1a cac hé sb dwoc tinh ra bang cach ndi suy trong
bang tra LUT (Look up tables). Bang tra LUT dwoc tinh bang hdi quy tuyén tinh trén anh
Modis md phéng di liéu tir tinh toan chuyén ddi birc xa trén pham vi diéu kién bé mat va
khi quyén.

* Hiéu chinh nhiét d6 theo sé liéu do thuc dia

Dwa trén cac gia tri do thuc dia, ta tién hanh thiét lap mbi quan hé gitra nhiét do trén
anh va sb lieu thyc dia. Méi quan hé gitra nhiét dd trén anh va sé liéu thwc dia dwoc biéu
hién bang ham hdi quy.

Nhin bang so sanh gia tri nhiét dé truwéc va sau hiéu chinh theo di¥ liéu do nhiét dé thyc
dia, chung ta thay gia tri nhiét dé trwéc khi hiéu chinh cé gia tri sai s6 trung phwong trung
binh la 2.75°C, sau khi hiéu chinh 1an 1 thi gia tri sai s trung phwong con 1.38°C va hiéu
chinh I&n 2 thi gia tri nay chi con 0.57°C. Diéu nay chirng té trong qua trinh chiét suat nhiét
dd khéng bi sai sb hé théng. (Xem bang 2)

* Két qua

~Sau khi hiéu chinh nhiét do theo sb liéu thye dia lan ther nhat, chiing ta dwoc anh phan
b(‘? nhiét d6 khu virc nghién ctru va thanh Iap dwoc ban do phan bo nhiét dé khu vic mién
bac Viét Nam theo hinh 1.2 dwéi day: (Xem hinh 3)
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Bang 2: Bang so sanh gié tri nhiét do truéc va sau khi hiéu chinh sé liéu nhiét do thuc

dia
a an iét doé trén iét do trén iét do trén
Nhist gg | \hiét do tré Nhiét do tré Nhiét do tré
Tram quan T anh truwéc _ anh sau hiéu| dT =Ty - |anh sau hiéu| dT =Ty -
T thwe dia A N dT=Ty-T, N N
trac (To) hiéu chinh chinh 1 Thet chinh 2 The2
B (Ta) (Thet) (Thea)
Ha Giang 275 23.86552 | 3.63448 | 23.819909 | 3.680091
Lao Cai 24 2450242 | -0.50242 | 23.766346 | 0.233654 | 23.75768 | 0.24232
Lai Chau 232 23.89514 | -0.69514 | 23.817418 | -0.617418 | 23.850653 | -0.650653
Tuyén
Quang 243 21.32979 | 297021 | 24.033164 | 0.266836 | 24.243409 | 0.056591
Lang Son 20.9 2256548 | -1.66548 | 23.929242 | -3.029242
Viét Tri 24 2589406 | -1.89406 | 23.649309 | 0.350691 | 23.54462 | 0.45538
Son La 24 23.37814 | 0.62186 | 23.860897 | 0.139103 | 23.929806 | 0.070194
Lang 22.1 27.0085 4.9085 | 23.555585 | -1.455585 | 23.373999 | -1.273999
Bai Chay 236 27.8049 42049 | 23.488607 | 0.111393 | 23.252069 | 0.347931
Ph(‘;"g,')e” 24 2546121 | -1.46121 | 23.685712 | 0.314288 | 23.610889 | 0.389111
Hoa Binh 241 27.25534 | -3.15534 | 23.534825 | 0.565175 | 23.336207 | 0.763793
Nam Binh 228 2531744 | -2.51744 | 23.697802 | -0.897802 | 23.632899 | -0.832899
H&i Xuan 24 4 2276786 | 1.63214 | 23.912222 | 0487778 | 24.02324 | 0.37676
Thanh Hba 23.4 2714469 | -3.74469 | 23.54413 | -0.14413 | 23.353147 | 0.046853
Sai so trung 2.756876912 1.38828765 0.578384934
phwong
32
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BAN PG PHAN BG NHIET B0 MAT BAT MIEN BAC VIET NAM
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Hinh 3: Ban dé phan bd nhiét do méat dat mién béc Viét Nam
3.3. Phwong phap chiét xuat nang lwong birc xa mat trovi tie anh vién tham

Anh vé tinh Modis dwoc nan chinh hinh hoc, dwoc hiéu chinh vé ning lvgng bire xa (LA)
va nang lvgng phan xa (£ ), sau dé tinh nang lwgng blrc xa mét trdi truyén cho Trai dat
Rn dwoc xac dinh theo cbng thirc:

Rn=F, (S,zT.)
Trong do:
F, - Ham lién hé
S - Hang sb brc xa mét troi (1367 W/m2)
z - Goc thién dinh mat troi
T, - Tham sb truyén dan blrc xa mat tr&i qua khi quyén toi mat dat
* Tham s6 Ta dwoc xéc dinh nhw sau:
InT, = F, (m,T)
V&i m = plpy((cosz+1.76759.10-32(94.37515-2)-1.21563)-1
Trong do:
F, - Ham quan hé
m - Khéi lwong quang hoc twong dbi ctia khéng khi do sol khi
T - D6 day quang hoc cua I&p sol khi
p - Ap suét & dinh khi quyén (14y tw di liéu khi quyén chuén cta MY)
Po - Ap suét & dd cao béng 0 (sat mét bién)

z - Goc thién dinh mat troi
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* Két qua Tinh nang luong bire xa mat troi truyén cho Tréi dat R,, theo cong thirc trén
ta dwoc anh phan bb nang luong blrc xa mat va thanh 1ap duoc ban dd phan bb néng
lwgng blrc xa mat troi truyén cho Trai dat & khu vire mién bac Viét Nam theo hinh 4 duoi
day:

nANBGPEANndNANGLUUNGEﬂchMATTROIHKPmUBGIMATnKTmn&cvm'rmu

11111 Qudéc

N <
L, A8 : it
‘1{'\ ha i =

REC T i nufva oowé d

),
L

T N e & ot
r"". & . e
o G ]
L Q8 o il e
T
F R!!
mhNG CHO GIAT ‘ -
e 2 W
Fe3
e i ks . L Ao X
| [t *
o v 8
cacaes (-
I —— ] o
= e
= Pl B i

Hinh 4: Ban dé phan bb néng lwong birc xa mét troi hdp thu béi mét dat mién bac Viét
Nam

4. Khao sat méi quan hé giira nhiét dé6 bé mét va ning lwong birc xa Mt troi

Khéo sat mdi quan hé gilra nhiét d6 bé mat va nang lwong blirc xa mat tréi dwoc tién
hanh trén ba vung ldy mau (dwoc thé hién trén hinh 1.1). St dung module xac 1ap ham lién
hé (twong quan) gitr hai bién nhiét dd va nang lwong blirc xa mat troi[2]. Trén truc X thé
hién bién nhiét do. Trén truc Y thé hién bién nang lvong birc xa. Két qua chay module
chung ta nhan dwgc ma tran twong quan gitra hai bién dwoc thé hién & ba muc 4.1, 4.2
va 4.3 dwéi day:

4.1. Ving dong bang

(Xem hinh 5)

Ham quan hé: y = 0.4153x - 28.573, hé sb twong quan: R? = 0.4108
4.2. Vung trung du

(Xem hinh 6)

Ham quan hé: y = 0.1069x + 10.258, hé sb twong quan: R? = 0.1264
4.3. Vung nui cao

(Xem hinh 7)

Ham quan hé: y = 0.8779x - 86.393, hé s6 twong quan: R2 = 0.6661

5. Két qua va thao luan (Xem bang 3)
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Hinh 5: Bé thi quan hé gitra nhiét do bé mét va nang luong birc xa mét troi

vung déng bang

234

¢ nhiétdé

—Linear (nhiét dd)

1255

126 126.5 127

Hinh 6: D6 thi quan hé gilra nhiét d6 bé méat va ndng luong birc xa mét troi
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Hinh 7: Bé thi quan hé gitra nhiét do bé méat va nang luong birc xa mét troi

vung nui cao
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Bang 3: Ham quan hé va hé sé tuong quan gilra nhiét d6 bé mét va
néang luong bire xa maét troi trong cac vang

\Ving Ham quan hé Hé sb twong quan R?
DPdng bang y = 0.4153x - 28.573 0.4108
Trung du y = 0.1069x + 10.258 0.1264
NUi cao y = 0.8779x - 86.393 0.6661

Nhin cac db thi quan hé gitra nhiét d6 bé mat va nang lwong blrc xa mét trdi, ta thay
cac ham quan hé déu Ia ham dong bién. Cé nghia la khi nang lwong blirc xa mat troi tang
thi nhiét d& bé mat cling tang va nguoc lai khi nang lwong blrc xa mét trdi gidm thi nhiét
dod bé mat ciing gidm. Vi chang ta da biét ndng lwong blrc xa mat tréi cung cip nang lvong
chinh cho Trai dat. N6 sé& dbt néng cac dbi twong trén bé mat va bé mat dat tda ra nhiét
lwong lam tang hay gidm nhiét d6 bé mat. Piéu nay phu hop véi cac quy luat tw nhién.

O trong nghién ctru nay ta thay viing nui cao 1a thé hién rd nhat méi quan hé gira nhiét
dod bé mat va nang lwong birc xa mat troi chiéu xubng Trai dat, vi cé hé sb twong quan cao
nh4t R2 = 0.6661. Khu virc trung du & noi chuyén tiép gitra ddng bang va viing nui cao do
c6 dia hinh khéng ddng déu nén hé sb twong quan twong dbi nhé R2 = 0.1264.

6. Két luan

Cung v&i viéc db thi hoa, cdng nghiép hoa ngay cang téng clia cac tinh thanh phia bac
Viét Nam da gay 6 nhiém méi trudng khdng khi anh hwéng truc tiép tdi diéu kién va moéi
trwéng sdng clia con ngudi trong khu vwe. Do dé viéc nghién ctru, khdo sat mbi quan hé
gitra nhiét d6 bé mat va nang lwong birc xa mat troi chiéu xubng mat dat sé gidp cho ta
thay rd hon quy luat tw nhién vé bao toan nang lwong. Ban dd phan bd nhiét dé bé mat va
ban d6 phan b nang lwong birc xa mat troi cé thé dwoc dung cho tham khao quy hoach
d6 thi va b tri, thiét ké xay dwng hé théng cac nha may dién mét troi, .v.v...

Ngay nay, nhiét do bé& mat va nang lvong blrc xa mét troi co thé dwoc chiét xuét tlr div
liéu vé tinh, do6 la phwong tién hiru hiéu dung dé giam sat méi trwdng va cac ’hoat dong
cla con nguwoi. Vi cac dir liéu vé tinh véi dd phan giai cao nhw hién nay co thé tinh toan
xac dinh d liéu nhiét d6 va nang lwgng blrc xa mat tréi mét cach chi tiét va chinh xac hon.
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